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PREMESSA 
 

Il giorno 31 del mese di maggio dell’anno 2019 i sigg. Moccia Carmine, Romano Salvatore, De Ruggiero 

Ruggiero, Auriemma Aniello, Lisbo Parrella Anna, Lisbo Parrella Luigi ed Eredi Di Lorenzo Francesco, 

hanno incaricato il sottoscritto Dott. Geologo Sposito Giovanni, iscritto all’Ordine dei Geologi della Regione 

Campania con albo n° 2313, di redigere una relazione geologica, come prevede la normativa vigente, per 

l’attuazione del Comparto Edificatorio Residenziale C.E.R. 3 nel territorio comunale di Brusciano (NA). Tale 

lavoro è stato svolto così come richiesto, in particolare, dal D.M. 11/03/1988, dalla L.R. N.9/83 e più in 

generale dalle N.T.C. 2018.   

Il lavoro seguente si è suddiviso in due fasi: 

1. studio preliminare, consistente nella consultazione di alcuni lavori privati, dello studio geologico 

relativo al P.R.G., di quello della Variante Generale al P.R.G., della relazione geologica relativa al 

PUC (di cui lo scrivente ha collaborato alla sua stesura), dello studio geologico della Variante al 

PUC  (redatto dallo scrivente) e delle mappe del PSAI dell’ex Autorità di Bacino della Campania 

Centrale (ora dell’Autorità di Bacino Distrettuale dell’Appennino Meridionale); 

2. esecuzione delle indagini in sito, consistenti in n.1 sondaggio stratigrafico, prove di laboratorie 

eseguite su n.1 campione indisturbato prelevato nel corso del sondaggio di cui prima, n.1 

prospezione sismica MASW e n.7 prove penetrometriche dinamiche pesanti (DPSH). 

Tutto ciò al fine di procedere ad una classificazione generale di sintesi adatta a valutare l’incidenza dei 

parametri geologici, geotecnici, idrogeologici e geofisici del terreno in relazione ad un corretto utilizzo di 

esso. 

I risultati dello studio hanno permesso la stesura dei seguenti elaborati: 

1) “Studio geologico – Elab. CER3 - 1” conclusivo ed esplicativo dei risultati delle indagini avente 

l’obiettivo di fornire indicazioni utili per la corretta progettazione ed esecuzione dei lavori di cui in 

oggetto;  

2) “Indagini e prove consultate – Elab. CER3 - 2” contenente tutte le prove ed indagini consultate, 

contenenti la ricostruzione stratigrafica e stratimetrica dei terreni impegnati dai sondaggi 

geognostici, i risultati delle prove di laboratorio prelevati nel corso dei suddetti sondaggi, i 

diagrammi delle prove penetrometriche dinamiche, le misure e la interpretazione delle prove 

sismiche eseguite nell’area in esame; 

3) “Indagini e prove eseguite per il presente lavoro – CER3 - 3” con relativa documentazione 

fotografica; 

4) “Carte tematiche – CER3 - 4”, consistenti nei seguenti elaborati:  

- ubicazione delle indagini consultate ed eseguite 

- carta geolitologica 
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- carta geomorfologica e della stabilità 

- carta idrogeologica  

- carta della microzonazione sismica 

5) “Sezioni litostratigrafiche – Elab. CER3 - 5” relative all’area oggetto del presente studio. 
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POSIZIONE GEOGRAFICA E TOPOGRAFICA DEL TERRITORIO COMUNALE  
 

Il territorio comunale di Brusciano si estende su una superficie di c.a. 5kmq, confina a nord con Acerra, ad est 

con Mariglianella, a ovest con Castello di Cisterna ed a sud con Somma Vesuviana. La superficie topografica 

del territorio comunale può 

considerarsi pianeggiante, in 

quanto le quote variano da un 

minimo di c.a. 25m s.l.m. a nord 

ad un massimo di c.a. 50m s.l.m. 

a sud, verso le falde del M.te 

Somma. Brusciano è situato nella 

parte sud-orientale della pianura 

campana, e per una piccola parte 

a sud del territorio comunale, è 

alle pendici dell’apron 

dell’apparato vulcanico del 

Somma-Vesuvio, mentre il resto 

del comprensorio si estende nella 

cosiddetta fossa della Piana di 

Nola. Si riporta uno stralcio di 

carta topografica, con 

l’ubicazione dell’area in esame. 
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ASPETTI GEOLOGICI GENERALI E TERRITORIALI 
 

L’area presa in esame rientra nel comprensorio del territorio di Brusciano, il quale è compreso tra  il 

complesso vulcanico del Somma – Vesuvio a Sud, la collina di Cancello e dal corso dei Regi Lagni a Nord, 

dai M.ti di Sarno ad Est e il fosso di Volla ad Ovest.  

Dal punto di vista strettamente geologico, il Comune di Brusciano ricade nella Carta Geologica d’Italia foglio 

183 / 184 Napoli / Isola d’Ischia-scala 1: 100.000 (vedi stralcio riportato a lato). 

Brusciano è uno dei 

tanti Comuni sito 

all’interno della Piana 

Campana, la quale è il 

risultato del 

riempimento di un 

grande graben da parte 

di sedimenti alluvionali 

e costieri quaternari e 

di vulcaniti pure 

quaternarie. I bordi 

della struttura sono ben 

individuati da faglie 

dirette quaternarie, 

orientate NE-SO e NO-

SE, poste ai bordi della 

pianura. Connessi a tali 

faglie sono i fenomeni 

vulcanici dell’area 

flegrea, del 

Roccamonfina e del 

Somma-Vesuvio. 

L’edificio vulcanico del Somma – Vesuvio, assieme al distretto vulcanico dei Campi Flegrei, sono i 

responsabili principali della formazione della maggior parte delle litologie presenti nel sottosuolo del 

territorio in oggetto.  

Il vulcanismo da essi derivante si è sviluppato in seguito all’attività dei processi estensionali lungo la fascia 

tirrenica peninsulare che nel Plio-Pleistocene ha determinato appunto la formazione del graben della Piana 

Campana. 
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Senza addentrarci sulla storia eruttiva dei due complessi vulcanici, dall'analisi dei dati attualmente disponibili, 

in breve possiamo dire che, in generale, nei primi 30m circa, la geologia del territorio comunale dal basso 

verso l'alto è caratterizzata da: 

1. prodotti dell'eruzione dell'Ignimbrite Campana (c.a. 37.000 anni): 

il banco tufaceo è presente sull'intero territorio comunale; la parte sommitale del banco  si presenta litoide 

di colore giallo (zeolitizzazione) mentre la parte basale ha colore grigio  scuro con pomici nere. Esso è 

costituito da una matrice cineritica porosa ed in minor misura da lapilli pomicei, lapidei e scoriacei inglobati 

in essa casualmente. nella parte sommitale del banco è presente un livello alterato, il cosiddetto cappellaccio. 

2. depositi piroclastici sciolti: 

trattasi probabilmente di depositi da caduta di una fase successiva di eruzione di origine flegrea; il deposito 

si presenta come un sabbione vulcanico nerastro. 

3. lave del Somma antico (c.a. 25.000 anni?): 

si rinviene nella parte meridionale del teritorio comunale e si presenta scoriacea e bollosa  nella parte 

sommitale. Dal punto di vista petrografico è una tefrite leucitica e si presenta come una pasta uniforme grigia 

in cui si evidenziano fenocristalli (augite, leucite, olivina). 

4. depositi piroclastici sciolti primari e secondari del Somma-Vesuvio (Pomici di Base o di Sarno?) 

(c.a. 18.300 anni): 

evento pliniano; si tratta di pomici anche di 2cm di diametro, contenenti scarsi proietti di  dimensioni 

relativamente modeste, prevalentemente costituiti da scorie e da lave scoriacee. 

5. Pomici Principali del vulcano di Agnano (Campi Flegrei, c.a. 11.400 anni): 

deposito costituito prevalentemente da pomici. I livelli di pomici sono separati da strati  prevaletemente 

costituiti da ceneri. 

6. depositi piroclastici sciolti primari e secondari dell'eruzione di Mercato o di Ottaviano o delle 

Pomici Gemelle o delle Pomici e Proietti (Somma-Vesuvio, c.a. 8.000 anni): 

i depositi mostrano dei livelli basali di pomici da caduta e dei livelli stratigraficamente più alti che tendono ad 

accumularsi nelle aree morfologicamente depresse (flussi piroclastici) o a localizzarsi negli interfluvi (surge 

piroclastici). Il contenuto in litici aumenta attraverso  la sequenza dei livelli da caduta. 

7. prodotti dell'eruzione di Agnano m.te Spina (Campi Flegrei, c.a. 4.300 anni): 

trattasi di livelli di pomici con subordinati elementi litici. I livelli pomicei sono separati da livelli di cenere 

più o meno addensata. 

8. depositi piroclastici sciolti primari e secondari comprendenti i prodotti dell'eruzione di "Avellino" 

(Somma-Vesuvio, c.a. 3.800 anni): 

deposito di pomici basale seguito da depositi da surge piroclastico, costituito da cenere  grigia da poco ad 

addensata. 

9. depositi piroclastici sciolti primari e secondari comprendenti i prodotti dell'attività storica del 
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Somma-Vesuvio (Pollena, 472 a.C.): 

livelli di lapilli scoriacei da caduta, depositi di surge planari e strati massivi di flussi piroclastici. Nella piana 

intorno al Vesuvio prevalgono flussi di massa vulcanoclastici (lahar) inter- e post-eruttivi. 

Le eruzioni sono state intervallate da periodi di inattività; tali periodi sono evidenziati dai “paleosuoli” dovuti 

alla esposizione agli agenti atmosferici della parte più superficiale dei materiali piroclastici presenti sulle 

“paleosuperfici”. 

Il banco di tefrite leucitica riveste particolare importanza nella geologia del territorio comunale, infatti per 

larga parte di esso rappresenta il bedrock. 
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ASPETTI GEOMORFOLOGICI GENERALI E DEL TERRITORIO COMUNALE 
 
Nel territorio della provincia di Napoli, che presenta una notevole variabilità di costituzione litologica, vi si 

possono riconoscere almeno tre domini ben distinti per genesi e per modalità di evoluzione geomorfologica: 

1) area dei rilievi carbonatici  (sub area della penisola sorrentina-isola di Capri e sub area dei M.ti Lattari e 

M.ti di Sarno ed Avella); 2) edificio vulcanico del Somma-Vesuvio; 3) territorio flegreo continentale ed 

insulare. 

Il territorio comunale in esame rientra nel secondo dominio. 

Il territorio del comune di Brusciano è localizzato, come è stato già detto in precedenza, sulle pendici 

settentrionali del Somma – Vesuvio. 

Il territorio comunale è in generale interessato da modeste pendenze che nell’area posta a sud 

dell’allineamento via Matteotti – via Padula – via Viviani – via Borsellino sono comprese tra lo 0,5 ed 2.0%. 

Le pendenze più basse, infine, comprese tra 0 e 0.5%, si rinvengono nell’area posta a nord del predetto 

allineamento. 

Il territorio, in generale, è per la maggior parte pianeggiante e, nella parte non urbanizzata, risulta 

intensamente coltivato. 

La morfologia del territorio appare nell’insieme pressoché regolare; essa è interrotta nella parte meridionale 

dal rilevato autostradale e dai piloni della Circumvesuviana e nella parte settentrionale dai viottoli che 

solcano la campagna e dall’alveo del Lagno della Campagna. 

La stabilità dei terreni, pur di natura sciolta, è assicurata dalle condizioni di giacitura ed i fenomeni erosivi, a 

causa delle modeste pendenze e della regimazione efficiente delle acque superficiali, sono praticamente 

assenti e le acque ruscellanti in superficie, non assorbite dai terreni permeabili, vengono incanalate in parte 

nelle fogne comunali ed in parte nel Lagno della Campagna che trova recapito nei Regi Lagni. 

Per quanto riguarda la possibilità che in occasione di eventi sismici si possa verificare il fenomeno della 

“liquefazione” è necessario ricordare che a nord di parte delle strade di via Borsellino-via Marconi-via 

Bellini-via Turati-via Matteotti, i dati ricavati dalle prove CPT, DPSH, down-hole e MASW eseguite in 

queste aree, valutati rispettivamente coi metodi semplificati di Robertson e Wride(1997), Andrus e 

Stokoe(1997) e Seed & Idriss, mettono in evidenza la probabilità e/o possibilità che, per alcuni livelli di 

terreno, si verifichi il fenomeno stesso. 
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ASPETTI IDROGEOLOGICI E IDROLOGICI GENERALI E DEL TERRITORIO 
COMUNALE 
 
La stratigrafia del sottosuolo della Piana Campana è nota con sufficiente dettaglio attraverso i dati di 

perforazioni eseguite in passato per vari scopi (ricerche di idrocarburi e ricerche d’acqua). 

E’ sufficientemente conosciuto lo schema litologico e vi sono sufficienti dati relativi alle principali sorgenti, 

stazioni pluviometriche e termopluviometriche. 

In particolare è stata accertata, nelle zone prossime ai massicci carbonatici, che si snodano con continuità dal 

“casertano” al “sarnese”, la presenza, al di sotto di uno spessore di materiale piroclastico (prima) e limo-

sabbioso ghiaioso (poi), di un substrato prevalentemente calcareo che tende ad approfondirsi abbastanza 

rapidamente dai –100/150 m dal p.c. (nelle zone pedemontane o nelle valli interne) ai –300/400 m dal p.c. 

(nelle zone distanti 2-3 Km dal piede dei rilievi). 

Man mano che ci si sposta verso Ovest, esso sprofonda a varie migliaia di metri, tanto vero che non è stato 

raggiunto dalle perforazioni eseguite in passato per ricerche di idrocarburi nel basso Volturno. Quindi, dal 

punto di vista idrogeologico la Piana Campana, in cui è inserita la zona esaminata, è un’unità idrogeologica 

costituita da una spessa coltre di depositi vulcanici, alluvionali e marini, con caratteristiche litologiche ed 

idrogeologiche molto diverse tra loro. 

Questa configurazione lito-stratigrafica connessa alla presenza delle strutture vulcaniche dei Campi Flegrei e 

del Somma-Vesuvio, porta all’instaurarsi di flussi sotterranei complessi con presenza di più falde sovrapposte 

e molte volte intercomunicanti. 

Le recenti ricerche strutturali, idrogeologiche e idrogeochimiche nell’area vesuviana hanno consentito di 

distinguere (CELICO et alii, 1997) un “acquifero superficiale “ corrispondente all’area strettamente vulcanica 

ed un “acquifero profondo “ corrispondente ai rilievi carbonatici fratturati e carsificati. 

L’acquifero superficiale vulcanico presenta un deflusso radiale che in generale si adatta alla morfologia del 

vulcano. Gli orizzonti acquiferi corrispondono ai livelli di lava fratturata, di scorie, di pomici e lapillo. Alla 

periferia del vulcano è possibile ipotizzare un certo interscambio idrico sotterraneo. 

L’acquifero profondo e/o principale è alimentato dalla ”Unità dei Monti di Avella- Monte Vergine- Pizzo 

d’Alvano” posta a NE del territorio comunale. 

La predetta unità è troncata al piede , lungo la direttrice Maddaloni – Cancello – Nola , da importanti linee 

tettoniche, che mettono in contatto l’acquifero calcareo con i depositi pliocenici e quaternari della Piana 

Campana. 

L'acquifero principale della parte di “ piana” posta a NE di Napoli, dove è localizzato il territorio studiato, è 

alimentato non solo dalla struttura carbonatica dei monti di Avella ma anche dall’infiltrazione diretta e dalla 

struttura vulcanica del Somma-Vesuvio. Esso trova sede nel forte spessore di piroclastici sciolte, costituite da 

banchi di pomici, scorie, litici e sabbie grossolane che generalmente si rinvengono a letto del "tufo grigio 
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campano" che, quando presente, a causa del minor grado di permeabilità relativo di esso rispetto ai restanti 

litotipi, si comporta da elemento di semiconfinamento. 

Nel sottosuolo comunale si possono distinguere due settori: 

- uno meridionale più prossimo al Somma-Vesuvio, caratterizzato da una falda unica in generale di tipo 

freatico, in cui gli acquiferi sono localizzati nei litotipi aventi permeabilità relativa più elevata, in particolare i 

livelli lavici permeabili per fratturazione ed i livelli di pomici, scorie e sabbioni vulcanici permeabili per 

porosità; tale falda a luoghi si rinviene in condizioni di semiconfinamento quando il banco di lava, oltre 

essere poco fratturato, ha una potenza maggiore di 20 metri; 

- uno settentrionale in cui la circolazione idrica sotterranea avviene nei livelli di pomici, scorie, brecce 

vulcaniche e sabbie permeabili per porosità. In questa parte del territorio comunale la presenza della 

formazione del tufo grigio campano, caratterizzato da un minor grado di permeabilità relativa rispetto agli 

altri termini litologici, consente di distinguere due falde, una in condizioni freatiche localizzata al di sopra del 

banco di tufo grigio e l’altra in condizioni di semiconfinamento a letto del banco di tufo grigio stesso. 

In condizioni non disturbate la falda semiconfinata più profonda comunica con la falda più superficiale 

mediante “flussi di drenanza” verticali diretti dal basso verso l’alto. 

L'alternanza, spesso disordinata, di terreni a permeabilità medio-alta (sabbie, ghiaie, ecc.) con altri a 

permeabilità bassa (limi, paleosuoli, ecc.), determina una circolazione idrica sotterranea "per falde 

sovrapposte"; la distinzione delle falde non è sempre possibile in quanto esse sono tra loro interconnesse sia 

attraverso il “flusso di drenanza” che attraverso le soluzioni di continuità dei sedimenti meno permeabili. 

In realtà i corpi idrici più consistenti si rinvengono, il più superficiale, freatico, con livello piezometrico 

compreso tra 20 e 23 metri slm ed il più profondo, semiconfinato, a profondità comprese tra i 55 ed i 60 

metri. 

I pozzi, ormai, attingono alle falde sottostanti il banco di “tufo grigio campano” che in genere presentano una 

buona produttività e spesso hanno caratteri di artesianità. 

La distinzione tra falde poste a diversa profondità è praticamente impossibile a causa della non omogeneità 

che contraddistingue lo spessore, la granulometria, la giacitura e l’estensione dei singoli strati che è 

conseguenza delle modalità di deposizione dei terreni ( carattere di unicità della falda). 

Questo ultimo fatto è messo in evidenza dalla sufficiente concordanza dei livelli piezometrici dei pozzi che 

pescano a diverse profondità. 

Nelle aree settentrionali del territorio comunale, cioè quelle più prossime ai Regi Lagni, il "tufo grigio 

campano" risulta a luoghi assente in quanto asportato da fenomeni erosivi e, in conseguenza, l'acquifero 

principale tende a raggiungere il piano campagna ed a mescolarsi con l’acquifero vulcanico. 

Nelle stesse aree, peraltro, la presenza diffusa di terreni fini di origine fluviopalustre tende a creare frequenti 

anche se discontinui fenomeni di semiconfinamento. 

Anche qui la falda si presenta in più livelli (falde sovrapposte) in corrispondenza dei terreni più grossolani 
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variamente interconnessi. 

Le indagini eseguite nel corso degli ultimi anni hanno messo in evidenza che il pelo libero della falda idrica è 

profondo da circa 1,5 a 4 metri nella parte settentrionale del territorio, è profondo sino a 25-30 metri in 

prossimità del confine con Somma Vesuviana. 

Le acque superficiali non incanalate nelle fogne cittadine trovano recapito nel Lagno della Campagna, unico 

elemento idrologico di rilievo dell’area, e conseguentemente nei Regi Lagni. 

Il Lagno della Campagna, per quanto negli ultimi anni la situazione sia migliorata, assume talvolta l’aspetto di 

una fogna a cielo aperto e ciò determina, causa e la permeabilità dei terreni e il livello abbastanza superficiale 

della falda , pericoli d’inquinamento per la falda idrica stessa. 

L’inquinamento della falda potrebbe, inoltre, essere favorita anche dai pozzi perdenti, dalle fogne con fondo 

perdente e dal non corretto condizionamento degli innumerevoli pozzi presenti sul territorio. Tali fonti 

d’inquinamento, nel caso dei pozzi trivellati non ben condizionati che raggiungono la falda profonda, sono 

molto pericolose e dovrebbero essere messe sotto controllo pena il non utilizzo delle acque anche in 

agricoltura. 
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INDAGINI PRELIMINARI 
 
Come già detto, per lo studio geologico in esame, è stato eseguito uno studio preliminare, consistente nella 

consultazione degli studi geologici eseguiti per il P.R.G., per la Variante Generale al P.R.G., per il PUC, per 

la Variante al PUC e la consultazione delle mappe del PSAI. 

Per uno studio di dettaglio dell’area oggetto di intervento, si sono consultate alcune indagini, di seguito 

descritte: 

- n°2 sondaggi stratigrafici e prove di laboratorio eseguite su n.2 campioni indisturbati 

prelevati nel corso del sondaggio V4 eseguito per la Variante al PUC;  

- n°1 prova penetrometrica dinamica pesante eseguita per la realizzazione di un edificio 

per civile abitazione alla via Cimitero; 

- n°2 prospezioni sismiche MASW (per la Variante al PRG del cimitero e per la 

Variante al PUC).  

E’ stata inoltre eseguita una campagna di campo, consistente nel rilevamento dei dati geologici, 

geomorfologici ed idrogeologici dell’area oggetto di studio. 

Relativamente allo studio idrogeologico, lo scrivente ha eseguito misure della profondità del pelo libero della 

di falda per la ricostruzione della morfologia piezometrica della falda stessa e l'individuazione delle principali 

direttrici di flusso della stessa. 

Di seguito si riportano le coordinate WGS84, le letture della profondità del pelo libero della falda e le quote 

piezometriche rilevate il 17 luglio del 2019 in n.8 pozzi (di cui il pozzo Ps1 corrisponde al foro di sondaggio 

eseguito in sito). L’ubicazione dei vari pozzi è riportata nella carta idrogeologica. 

Nella tabella sono forniti i dati rilevati. 

 

Letture freatimetriche 

Sigla pozzo 
Profondità pelo 
libero falda (m) 

Quota 
piezometrica (m 

s.l.m.) 
P12 15.26 22.27 
P13 11.12 22.23 
P14 18.23 23.47 
P15 13.96 23.54 
P16 18.60 22.20 
P17 21.79 22.44 
P18 11.50 21.90 
Ps1 18.50 22.50 

 
L'elaborazione dei suddetti dati ha consentito la costruzione della carta idrogeologica nella quale sono 

riportate le curve isopiezometriche e gli assi di drenaggio preferenziale.  
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INDAGINI ESEGUITE  
  
Dopo aver attentamente valutato i dati raccolti ed aver analizzato le opere in oggetto, si è proceduto ad 

impostare la fase delle indagini in sito. 

Tale fase si è concretizzata mediante: 

 numerosi sopralluoghi sull’area oggetto di studio; 

 realizzazione di n°1 prospezione sismica MASW al fine di definire le caratteristiche 

sismostratigrafiche dei litotipi  e di classificare sismicamente il suolo secondo la normativa vigente; 

 realizzazione n°7 prove penetrometriche dinamiche pesanti (DPSH) atte a caratterizzare il volume 

geotecnico significativo; 

 esecuzione di n.1 sondaggio stratigrafico spinto fino a 21m; 

 prelievo di un campione indisturbato prelevato alla profondità di 4,5m nel corso dell’esecuzione del 

sondaggio stratigrafico; tale campione è stato poi sottoposto ad analisi di laboratorio per la 

determinazione delle caratteristiche fisiche generali, analisi granulometrica e prova di taglio diretto. 

Tutte le risultanze delle indagini eseguite, sono riportate nell’elaborato “CER3 – 3”. 
 

 
-descrizione della strumentazione utilizzata per la realizzazione delle prove penetrometriche dinamiche 

pesanti (DPSH) 

Il giorno 4 del mese di luglio dell’anno 2019, sono state eseguite n°7 DPSH. La prova consiste nel misurare 

la resistenza alla penetrazione di una punta conica di dimensioni standard infissa per battitura. Le 

informazioni ottenute sono di tipo continuo, poiché le misure di resistenza alla penetrazione sono registrate 

durante tutta l’infissione. 

Lo strumento utilizzato è un PAGANI TG 63-200 KN di proprietà della GEOSECURE di Bojano (CB); in 

considerazione degli standard utilizzati (altezza di caduta del maglio, peso del maglio, peso delle aste e 

tipologia della punta) e delle letture, registrate ogni 20cm, è stato possibile correlare i risultati alle prove SPT 

(Standard Penetration Test), fornendo così un quadro delle caratteristiche geotecniche dei terreni studiati.  

 

-descrizione della indagine sismica eseguita 

Il giorno 4 del mese di luglio dell’anno 2019 è stata eseguita un’indagine sismica MASW allo scopo sia di 

ottenere informazioni sul comportamento sismico dei terreni che di determinare nei siti d’indagine il valore 

della velocità media di propagazione entro 30 metri di profondità delle onde di taglio (Vs30) ai sensi 

dell’O.P.C.M. 3274/03; O.P.C.M. 3431/05 e D.M. 17 gennaio 2018. 

Per una migliore comprensione delle risultanze ottenute, si rimanda ai prossimi paragrafi.  
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-descrizione della sonda utilizzata per la realizzazione del sondaggio stratigrafico 

Il giorno 4 del mese di luglio dell’anno 2019 è stato eseguito n°1 sondaggio a carotaggio continuo per 

complessivi 21 ml con una perforatrice idraulica JOY 1 GEO di proprietà della GEOSECURE di Bojano 

(CB). Nel corso del sondaggio è stato prelevato n°1 campione indisturbato ad una quota prefissata, per poi 

sottoporlo ad analisi di laboratorio per la determinazione delle caratteristiche fisiche generali, analisi 

granulometrica e prova di taglio diretto. 

Per una migliore comprensione delle risultanze ottenute, si rimanda ai prossimi paragrafi.  
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CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
Come è stato ampiamente illustrato nei paragrafi precedenti, il territorio in esame fa parte della Piana 

Campana; i terreni che si rinvengono, nell’ambito delle profondità tecnicamente significative, sono da 

attribuire all’attività eruttiva degli apparati vulcanici del Somma Vesuvio e dei Campi Flegrei episodicamente 

intervallati e frammisti a terreni riferibili alle paleo superfici (paleosuoli) e per le zone più prossime ai Regi 

Lagni a materiali di origine palustre. 

Relativamente alle DPSH eseguite all’interno del perimetro del CER 3 in esame, i diagrammi “numero di 

colpi/profondità” delle 7 DPSH eseguite mettono in evidenza che la struttura del sottosuolo è abbastanza 

regolare, anche se si rnvengono lenti e/o sacche. Dai risultati dalle prove penetrometriche eseguite e 

consultate è stato possibile stimare i valori dei parametri geotecnici dei terreni attraversati (vedi Elab. CER3 – 

2 e CER3 – 3). 

Si riporta una stima delle caratteristiche dei vari strati geotecnici attraversati dalle 7 prove DPSH eseguite, 

ottenute correlandole alle altre indagini eseguite nel sito oggetto del presente studio (vedi Elab. CER3 – 3) e a 

quelle consultate (vedi Elab. CER3 – 2). 

Relativamente al banco di lava esso è presente nella parte meridionale del territorio. Rappresenta la parte 

terminale di una o più colate laviche del Somma. Man mano che si procede verso nord il banco si assottiglia e 

si divide in almeno due rami. Nella parte sommitale è scoriacea e bollosa. Dal punto di vista petrografico è 

una tefrite leucitica e si presenta come una pasta uniforme grigio scura in cui si evidenziano fenocristalli 

(augite, leucite, olivina). 

In definitiva, per semplicità si riporta il range di valori delle caratteristiche geotecniche dei vari livelli guida 

dei terreni in esame (cinerite pisolitica e banco di tefrite leucitica), dei terreni al di sopra della cinerite 

pisolitica e di quelli frapposti fra la cinerite e la tefrite leucitica. Nello stesso modo sono stati suddivise le 

litologie nelle sezioni litostratigrafiche (vedi Elab. CER5 – 5). Si specifica ancora una volta che i valori, 

derivano dai risultati delle indagini in sito eseguite e da quelle consultate (per queste ultime, vedi Elab. CER3 

– 2). Ciò è reso possibile, in quanto lo scrivente ha eseguito numerosi lavori nel territorio comunale, sia per 

committenze pubbliche che private, per cui asserisce che i terreni su cui sono state eseguite le indagini 

consultate, presentano le stesse caratteristiche geomeccaniche dei terreni dell’area oggetto del presente studio.  

Caratteristiche geotecniche del terreno vegetale 
ɣ φ E M DR 

1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
Legenda: 
ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%). 

 

Caratteristiche geotecniche dei terreni tra quello vegetale e la cinerite pisolitica 
ɣ φ E M DR 

1.20-1.40 20.0-26.8 80.0-111.5 10.0-48.9 15-60 
Legenda: 
ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%). 
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Caratteristiche geotecniche della cinerite pisolitica 
ɣ φ E M DR 

1.40-1.56 25.9-27.6 102.4-120.6 42.7-63.4 40-60 
Legenda: 
ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%). 

 

N.B. Nell’elab. CER3 - 3 sono riportate le altre caratteristiche di tale litotipo, desunte da prove di laboratorio su campione 
indisturbato prelevato nel sito oggetto del presente studio. 
 

Caratteristiche geotecniche dei terreni fra la cinerite pisolitica e la tefrite leucitica 
ɣ φ E M DR 

1.20-1.85 20.0-31.0 80.0-188.4 10.0-151.8 15-80 
Legenda: 
ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%). 

 
N.B. Nell’elab. CER3 - 2 sono riportate le altre caratteristiche di tali terreni, desunte da prove di laboratorio su campioni 
indisturbati prelevati durante l’esecuzione del sondaggio V4 consultato; tali valori sono caratteristici dei terreni compresi fra la 
cinerite e la tefrite leucitica dell’area in esame. 

 

Dalla relazione geologica allegata al PUC (Elab. QCA.1.03) e più precisamente alla pagina 56, si evidenzia 

che le caratteristiche principali del banco lavico, sono: 

 

Caratteristiche geotecniche della tefrite leucitica 

grandezza 
Unità di 
misura 

simbolo valore 

Peso dell’unità di volume gr/cmc γ 2.2 – 2.6 
Resistenza a rottura kN σv 100 - 450 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



STUDIO GEOLOGICO: PIANO URBANISTICO ATTUATIVO (P.U.A.) PER L'ATTUAZIONE DEL COMPARTO 
EDIFICATORIO RESIDENZIALE C.E.R. 3 NEL TERRITORIO COMUNALE DI BRUSCIANO (NA) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
Dott. Geologo Sposito Giovanni 

Sede Legale: Via Padula n°171-Brusciano (NA) 
Tel. e  Fax. 0815199531 – Cell. 3397010553 – Mail: gianni.sposito@alice.it 

 
 

 

19

ASPETTI IDROGEOLOGICI DELL’AREA E DEL SITO OGGETTO DI STUDIO 
 

Relativamente alle mappe del Piano Stralcio dell’Assetto Idrogeologico dell’Autorità di Bacino Campania 

Centrale consultato, il sito non rientra in un’area classificata a rischio e/o pericolo idraulico né in un’area ove 

possono verificarsi dissesti gravitativi (pericolosità e rischio frane assenti, del resto come nell’intero territorio 

comunale). 

L’area in oggetto,  rientra nell’unità idrogeologica dei Regi Lagni.  

L’alimentazione delle acque sotterranee è assicurata oltre che dalle infiltrazioni piovose anche dai travasi 

idrici sotterranei delle strutture idrogeologiche costiere rappresentate dal complesso vulcanico del Somma-

Vesuvio a sud, Monti di Avella a nord e Monti di Sarno ad est. Infatti, solo dai Monti di Avella e dal 

complesso vulcanico del Somma-Vesuvio 

provengono oltre 25.000.000 mc/anno. 

La morfologia della superficie piezometrica, 

comporta un deflusso dell’acqua sotterranea 

dall’area in esame verso il bacino del Fosso 

Volla. 

Da verifiche dirette nel pozzo di sondaggio, si è 

osservato che il livello statico della piezometrica, 

era ubicato a c.a. 18,5m dall’attuale p.c.. E’ da 

tener presente però che tale livello può subire 

oscillazioni anche di qualche metro, dipendenti 

dai cicli stagionali. 

La parte più superficiale del sito in esame, è 

essenzialmente composto da depositi piroclastici 

incoerenti, i quali sono eterogenei ed anisotropi, 

basti considerare il diverso assortimento 

granulometrico dei prodotti di più eruzioni, la classazione orizzontale e verticale che si verifica tra i prodotti 

di una stessa eruzione, ecc. Per cui, se si eseguono delle perforazioni, si osservano quote di livellamento 

differenti. Ciò si traduce in una circolazione idrica sotterranea per falde sovrapposte. Ma le diverse falde 

possono comunque essere ricondotte, in qualche caso, ad un’unica circolazione idrica sotterranea perché il 

particolare tipo di deposizione può lasciare sempre delle soluzioni di continuità. 

L’asse di drenaggio preferenziale è in direzione nord ovest e la pila di terreni dell’area in esame presenta una 

permeabilità medio; per cui, solo una parte delle acque piovane sono cedute all’atmosfera per 

evapotraspirazione mentre una buona parte (grazie anche alle bassissime o nulle pendenze della morfologia) 

raggiunge il livello della falda.  
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ASPETTI GEOMORFOLOGICI LOCALI 
 

Il sito in oggetto risulta ad una quota media di c.a.41m s.l.m. dall’attuale piano campagna in un’area dove la 

morfologia è quasi pianeggiante (pendenze minori dell'1% in generale verso nord).  

Non vi è presenza di linee strutturali di primaria importanza, nel complesso, non si evidenziano fenomeni di 

erosione in evoluzione e/o potenziali, pertanto la zona è stabile. 

Infine, il particolare tipo di deposito e una falda profonda, fanno si che anche in occasione di determinati 

eventi sismici, è impossibile che si verivichi il fenomeno della liquefazione dei terreni. 
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ASPETTI GEOLOGICI LOCALI 
 
Relativamente alla geologia, l’area in esame è costituita in prevalenza da terreni piroclastici limoso-sabbioso-

ghiaiosi di deposizione primaria e secondaria con a letto un banco di lava tefrite leucitica; presenza di cinerite 

pisolitica poco addensata nei primi 4-5m dall’attuale piano campagna e avente spessore di vari decimetri, 

anche fino a 1m.  

Confrontando le indagini eseguite con quelle consultate, è stato possibile ricavare le sezioni litostratigrafiche 

allegate (vedi Elab. CER3 – 5). Da tale studio si è dedotto che la natura litologica dell’area è abbastanza 

omogenea, sia in senso verticale che in quello orizzontale, tranne la presenza di qualche lente o sacca.   
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RISCHIO SISMICO 
E VULCANICO  
 

La storia sismica della 

Regione Campania è ricca 

di eventi anche di forte 

intensità. La tabella a lato 

riporta i principali 

terremoti che hanno interessato l’Appennino Meridionale ed in particolare il territorio campano nell’ultimo 

millennio. 

L’analisi  della distribuzione dei terremoti  storici  e recenti  della Campania  evidenzia che la maggior parte 

dell’attività sismica è concentrata nella fascia interna della catena appenninica con un’estensione nell’area 

vulcanica costiera del Vesuvio-Campi Flegrei. 

Le caratteristiche morfo-strutturali della regione consentono di individuare come aree sismogenetiche di 

maggiore rilevanza il Sannio, l’Irpinia, l’alta valle del Sele-Alburni ed il bordo orientale del Massiccio del 

Matese. 

Da tali aree si diparte il rilascio di medio-alti livelli di 

energia sismica, che può produrre effetti sensibili in 

tutte le cinque province campane. Inoltre, l’area della 

Provincia di Napoli, a causa della presenza del 

vulcanismo attivo dei Campi Flegrei, dell’Isola 

d’Ischia e del Somma-Vesuvio, risulta esposta anche 

alla sismicità di origine vulcanica, caratterizzata da livelli energetici più bassi degli eventi sismici rispetto alla 

sismicità di origine appenninica. 

Il GdL-INGV ha sviluppato nel 2004 una nuova zonazione sismogenetica (vedi figura a lato), denominata 

ZS9, alla luce delle nuove evidenze di tettonica attiva e delle valutazioni sul potenziale sismogenetico 

acquisite negli ultimi anni. In Campania particolare importanza rivestono le zone sismogenetiche 927 e 928. 

La zona 927 (Sannio-Irpinia-Basilicata) comprende l’area caratterizzata dal massimo rilascio di energia legata 

alla distensione generalizzata che, da circa 0,7 milioni d’anni, sta interessando l’Appennino meridionale. 

Questa zona comprende le zone localizzate lungo l’asse della catena, fino al massiccio del Pollino. 

Il meccanismo di fogliazione individuato per questa zona è normale e le profondità ipocentrali sono comprese 

tra gli 8 e 12 km. La zona 928 (Ischia-Vesuvio), include l’area vulcanica napoletana con profondità 

ipocentrali comprese nei primi 5 km. 

Per quanto riguarda la pericolosità sismica, sulla base della carta della pericolosità sismica elaborata dal GdL 

INGV (AA.VV., 2004), nella nostra Regione sono presenti 8 classi di amax, con valori che variano 

gradualmente tra 0.075 g lungo la costa a 0.275 nell’area dell’Irpinia, ad eccezione delle aree vulcaniche 
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Vesuvio-Ischia-Campi Flegrei dove si hanno valori 

mediamente compresi tra 0.175g e 0.200g. 

Dall’analisi del livello di sismicità delle sorgenti 

appenniniche e di quelle locali risulta che gli effetti 

maggiori sono legati a queste ultime, pertanto è in 

questa direzione che bisogna indirizzare le analisi 

per una sua adeguata riduzione. 

Per quanto analizzato precedentemente appare 

chiaro che l’evento sismico che possa determinare 

condizioni di pericolosità per il territorio in esame  

sia localizzato nell’apparato vulcanico stesso. Per 

valutare tale grado di pericolosità, anche in 

riferimento al territorio comunale, è  necessario  ipotizzare  lo  scenario  di un  probabile evento sismico. Può 

essere considerato a tale proposito l’elaborazione effettuata dall’Osservatorio Vesuviano in occasione delle 

esercitazioni di Protezione Civile nell’area vesuviana (1989 e 1996). 

Il più grande terremoto dell’area vesuviana è quello del 62 d.C. che colpì prevalentemente Pompei ed 

Ercolano e in misura minore Nocera e Napoli. Mancano, tuttavia, informazioni adeguate per avere un quadro 

dettagliato degli effetti del terremoto in tutta l’area vesuviana. Per questa carenza non è possibile definire con 

sufficiente attendibilità l’area epicentrale e la legge di attenuazione. Sulla base dei dati storici è verosimile 

che l’epicentro del sisma non sia molto distante da Pompei, ma la carenza di dati non consente di determinare 

l’energia dell’evento (Magnitudo) e la profondità dell’ipocentro. 

Lo scenario preparato per l’esercitazione dei giorni 15 e 16 novembre 1989 ipotizza l’epicentro nell’area 

delle bocche eruttive del 1760, localizzate lungo una frattura radiale del vulcano, alla quota di circa 300 m. 

Gli effetti di questo sisma sono condizionati da magnitudo, profondità e legge di attenuazione. 

Sono state prodotte due ipotesi, così formulate: 

1° ipotesi: 

- Magnitudo = 4.8 

- Profondità = 1 km 

Legge di attenuazione = tipo terremoto di 

Casamicciola del 1883. Nell’area epicentrale, molto limitata, si osserva un’intensità del IX grado della scala 

Mercalli-Cancani-Sieberg. 

Il territorio comunale di Brusciano sarà interessato dal IV grado. 

2° ipotesi: 

- Magnitudo = 5: 

- Profondità = 3 Km 
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Legge di attenuazione = tipo evento del 04/10/1983 dei Campi Flegrei. L’area epicentrale è sempre del IX 

grado ma più estesa del caso precedente. Brusciano sarà forse interessata dal VII grado. 

Come abbiamo appena visto, il territorio comunale in esame, oltre ad essere interessato dalle attività 

sismogenetiche dell’Appennino Meridionale è interessato anche a quelle derivanti alle attività del Somma-

Vesuvio. 

Il 14 febbraio 2014 è stata firmata la direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri che stabilisce 

definitivamente la nuova zona rossa per l’area vesuviana, cioè l’area da evacuare in via cautelativa in caso di 

ripresa dell’attività eruttiva, e individua i gemellaggi tra i Comuni della zona rossa e le Regioni e le Province 

Autonome che accoglieranno la popolazione evacuata. 

A differenza di quella individuata nel Piano del 2001, la nuova zona rossa comprende oltre a un’area esposta 

all’invasione di flussi piroclastici (zona rossa 1) anche un’area soggetta ad elevato rischio di crollo delle 

coperture degli edifici per l’accumulo di depositi piroclastici (zona rossa 2). L’area da evacuare 

preventivamente è stata individuata sulla base del documento elaborato dal gruppo di lavoro “Scenari e livelli 

d’allerta” della Commissione Nazionale, istituita nel 2003 per provvedere all’aggiornamento dei piani di 

emergenza per l’area vesuviana e flegrea. Questo studio ha rappresentato il punto di partenza per una 

revisione completa del Piano di emergenza per il Vesuvio. 

Sulla base delle indicazioni della Comunità scientifica, il Dipartimento e la Regione Campania, hanno dunque 

avviato la revisione del Piano di emergenza, ridisegnando i confini della zona rossa con il coinvolgimento dei 

comuni. L’area comprende i territori di 25 comuni della provincia di Napoli e di Salerno, ovvero 7 comuni in 

più rispetto ai 18 previsti dal Piano di emergenza del 2001. Alcuni comuni della nuova zona rossa sono stati 

considerati interamente, sulla base dei loro limiti amministrativi; per altri, i Comuni stessi, d’intesa con la 

Regione, hanno individuato solo una parte di territorio. 

La direttiva del 14 febbraio 2014 prevede anche che, entro 45 giorni dalla sua pubblicazione in Gazzetta 

Ufficiale, il Dipartimento, d’intesa con la Regione Campania e sentita la Conferenza Unificata, dia 

indicazioni alle componenti e strutture operative per aggiornare le pianificazioni di emergenza in caso di 

evacuazione della zona rossa. Per farlo, queste avranno quattro mesi di tempo. 

Questo dossier è dedicato all’aggiornamento del Piano nazionale di emergenza per il Vesuvio e sarà 

costantemente modificato per raccontare tutte le fasi che porteranno alla sua ridefinizione. La prima pagina 

ripercorre il percorso di lavoro della Commissione Nazionale dal 2003 ad oggi; la seconda spiega in sintesi il 

contenuto del nuovo documento sugli scenari e livelli di allerta; la terza dettaglia la ridefinizione della zona 

rossa e dei gemellaggi. 

La “zona rossa” è l’area per cui l’evacuazione preventiva è l’unica misura di salvaguardia della popolazione. 

A differenza di quella individuata nel Piano del 2001, la nuova zona rossa comprende oltre ad un’area esposta 

all’invasione di flussi piroclastici, definita “zona rossa 1”, anche un’area soggetta ad elevato rischio di crollo 

delle coperture degli edifici per l’accumulo di depositi piroclastici (ceneri vulcaniche e lapilli), definita “zona 
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rossa 2”. 

Studi alla base della ridefinizione della zona rossa.  

Il gruppo di lavoro della Commissione Nazionale, incaricata di aggiornare il Piano di emergenza per il 

Vesuvio ha ridefinito l’estensione dell’area esposta ai flussi piroclastici, rimarcando l’opportunità che i limiti 

della nuova zona rossa venissero ampliati rispetto al Piano vigente. La Commissione Grandi Rischi-Settore 

Rischio vulcanico, convocata dal Dipartimento della protezione civile per esprimere un proprio parere in 

merito, ha confrontato l’area individuata nel documento con i più recenti studi svolti sul tema. In particolare, i 

risultati del gruppo di lavoro sono stati raffrontati con la linea che individua l’area a media frequenza di 

invasione da flussi piroclastici tracciata nella pubblicazione scientifica del 2010 di Gurioli et al. “Pyroclastic 

flow hazard assessment at Somma Vesuvius based on geological record”, ritenendo gli studi sostanzialmente 

coerenti. Per l’individuazione delle zone esposte ad elevato rischio di crollo delle coperture degli edifici, sono 

stati considerati anche i risultati del Progetto SPeeD che ha combinato l’analisi delle curve di carico del 

deposito di ricaduta di ceneri con i dati di vulnerabilità delle coperture degli edifici. 

Elenco dei comuni in zona rossa.  
Di conseguenza, la nuova zona rossa è stata ampliata, rispetto a quella prevista nel Piano del 2001, 

comprendendo i territori di 25 Comuni. Oltre ai 18 indicati già in zona rossa (Boscoreale, Boscotrecase, 

Cercola, Ercolano, Massa di Somma, Ottaviano, Pollena Trocchia, Pompei, Portici, Sant’Anastasia, San 

Giorgio a Cremano, San Sebastiano al Vesuvio, San Giuseppe Vesuviano, Somma Vesuviana, Terzigno, 

Torre Annunziata, Torre del Greco, Trecase), sono stati ricompresi per intero i Comuni di Palma Campania, 

Poggiomarino, San Gennaro Vesuviano e Scafati e solo in parte le circoscrizioni di Barra, Ponticelli e San 

Giovanni a Teduccio del Comune di Napoli, il Comune di Nola e l’enclave di Pomigliano d’Arco nel Comune 

di Sant’Anastasia. 

Ridefinizione dei confini della nuova zona rossa.  

Nella prima versione di aggiornamento del Piano nazionale di emergenza definita dal Dipartimento, i 24 

comuni e le 3 circoscrizioni di Napoli sono stati inclusi interamente nella “zona rossa”, assumendo come 

riferimento i limiti amministrativi. La scelta del Dipartimento di considerare i limiti comunali – o delle 

municipalità, nel caso di Napoli – è stata legata alla necessità di integrare successivamente informazioni 

operative di dettaglio del territorio. Per questo, anche in un’ottica di condivisione e collaborazione tra tutti i 

soggetti coinvolti nella pianificazione nazionale, è stato chiesto ai singoli Comuni della nuova “zona rossa” di 

proporre, d’intesa con la Regione Campania, confini diversi dai propri limiti amministrativi, nel caso in cui 

ritenessero di essere in grado di gestire evacuazioni parziali delle proprie comunità. Per questa 

ridelimitazione, il Dipartimento ha posto due condizioni: che i confini proposti non fossero inferiori alla 

delimitazione della “zona rossa 1”, cioè quella soggetta all’invasione di flussi piroclastici; che i Comuni in 

zona rossa 2 potessero dimostrare di aver rafforzato le coperture degli edifici vulnerabili esposti alla ricaduta 

di depositi piroclastici. Il Dipartimento ha comunque ritenuto opportuno che i 18 comuni già individuati nel 
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vecchio Piano mantenessero i confini amministrativi come perimetro della zona rossa, vista la consapevolezza 

maturata negli anni da queste comunità di vivere in un’area ad elevato rischio vulcanico e lo sforzo compiuto 

da alcuni enti locali per adottare opportune misure di prevenzione. Sono tre i comuni che hanno proposto 

delle ridelimitazioni: il Comune di Napoli, il Comune di Nola e Pomigliano d’Arco. Per tutti gli altri comuni, 

sono considerati i limiti amministrativi come confini della nuova zona rossa. Le modifiche proposte sono 

state accolte dalla Giunta Regionale con delibera del 26 luglio 2013, e di seguito approvate definitivamente il 

14 febbraio 2014 nella direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri, che aveva ricevuto l’intesa della 

Conferenza Unificata il 6 febbraio 2014. 
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MICROZONAZIONE SISMICA 
 
Come già visto, il territorio di Brusciano presenta una esposizione al rischio sismico derivante dalla sua 

posizione rispetto alla catena appenninica e ai centri vulcanici, specie il Vesuvio.  

Il territorio comunale di Brusciano (NA), a seguito della riclassificazione sismica del 2002 effettuata dalla 

Regione Campania, è classificato in II categoria - S=9 - ag=0.25g. 

 
Le prospezioni sismiche eseguite e consultate, sono state finalizzate alla caratterizzazione sismica dei terreni 

e all’elaborazione della Carta della Microzonazione Sismica. 

La microzonazione sismica (MS) è un criterio volto a prevedere e mitigare gli effetti sismici in un territorio di 

limitata estensione, pertanto le indagini sismiche, hanno lo scopo di riconoscere, a scala di dettaglio, le 

condizioni di sito (microzone) che possono modificare sensibilmente le caratteristiche del moto sismico atteso 

(moto sismico di riferimento) o produrre effetti co-sismici rilevanti (fratture, liquefazioni, ecc.). Nel nostro 

caso è stata individuata una zona del territorio compreso nei limiti amministrativi del Comune a 

comportamento omogeneo dal punto di vista della “pericolosità sismica”. 

-Caratterizzazione sismica dell’area in esame 

Per la caratterizzazione sismica, come detto in precedenza, sono state consultate alcune indagini geofisiche 

eseguite in un’area con caratteristiche geologiche molto simili in quanto note allo scrivente; queste indagini, 

unitamente alla prospezione sismica MASW eseguita all’interno del perimetro del CER 3, hanno permesso di 

definire le velocità delle onde di taglio Vs. 

I valori medi dei risultati delle prove sismiche considerate (vedi rispettive ubicazioni nell’elab. CER3 – 4), 

attraverso il parametro di riferimento Vs sono stati raggruppati nella seguente tabella. 
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Prova sismica Vs,30 in m/s  
MASW “Var. PRG cim” 359 

MASW “PS4” 353 
 

La VS,eq (in m/s), è definita dall’espressione: 
 

 
 

con: hi spessore dell’i-esimo strato; VS,i velocità delle onde di taglio nell’i-esimo strato; N numero di strati; H 

profondità del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, 

caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/s.  

Tali analisi, congiunte alla conoscenza stratigrafica e geomeccanica del sottosuolo, consentono di poter 

definire una categoria di sottosuolo per i terreni investigati. Di seguito si riportano le categorie dei sottosuoli, 

con le relative caratteristiche fisiche a cui si può far riferimento in uno studio della risposta sismica locale: 

 

 

Le indagini sismiche considerate, permettono di far ricadere i terreni di fondazione nella categoria C.  

Un altro parametro molto utile a descrivere l’influenza delle condizioni del sottosuolo di sito sulla risposta 

sismica locale è il periodo proprio del sottosuolo Ts. 

Nell’area studiata è stato calcolato il periodo proprio del sottosuolo con il metodo dello “strato equivalente” 

(considerando uno spessore di 30 metri); per cui la relativa Ts determinata è data da 1/f. I risultati sono 

riportati nella tabella seguente: 

 

Prova sismica Ts = 4H/Vs Periodo proprio 
del sottosuolo (sec) Frequenza (Hz) 

MASW “Var. PRG cim” 0.33 3.03 
MASW “PS4” 0.34 2.94 
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Relativamente al sito in esame, è stata realizzata una prospezione sismica MASW; si rimanda all’elaborato 

CER3 – 3. 

Schematicamente, si riportano i risultati sottenuti dalla MASW eseguita nel sito in oggetto: 

Prova sismica Vs,30 in m/s Ts = 4H/Vs Periodo proprio 
del sottosuolo (sec) Frequenza (Hz) 

MASW CER 3 359 0.33 3.03 
 

In definitiva, dalle indagini sismiche eseguite e consultate, si evince che i terreni dell’area in esame ricadono  

tutti nella categoria C von valori di Vs,30 variabili da 353 a 359 m/s, periodo proprio del sottosuolo variabile 

da 0.33 a 0.34sec e frequenza variabile da 2.94 a 3.03 Hz.  

Inoltre: 

-il coefficiente di Poisson dei terreni a tetto del banco lavico è circa pari a 0,38 mentre quello della lava vale 

0,41; 

-il modulo di taglio G dei terreni a tetto del banco lavico varia da 541 a 2135 kg/cmq mentre quello del banco 

lavico vale 4610 kg/cmq; 

-il modulo di Young E dei terreni a tetto del banco lavico varia da 1527 a 5913 kg/cmq, mentre quello del 

banco lavico vale 12727 kg/cmq; 

-il modulo di incompressibilità K dei terreni a tetto del banco lavico varia da 2885 a 8562 kg/cmq, mentre 

quello del banco lavico vale 17723 kg/cmq.    

-periodo proprio dei terreni: 0.33 < T < 0,34 sec. 
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CONCLUSIONI 
 
Il presente lavoro ha un carattere generale di orientamento ed indirizzo, seppur specialistico e specifico, nei 

confronti della suscettività d’uso dei vari ambiti geologici, quindi, si rimanda alle fasi successive di questo 

livello di pianificazione (realizzazione di interventi edilizi puntuali), per l’esecuzione di opportuni rilevamenti 

sia di superficie che attraverso l’ausilio di indagini geognostiche per caratterizzare la litostratigrafia locale, gli 

aspetti geotecnici del volume significativo del sottosuolo investito dalle strutture, la risposta sismica del 

singolo sito con l’individuazione dei fattori di amplificazione delle onde sismiche. 

La realizzazione di questo lavoro si è avvalsa di studi bibliografici, dati preesistenti, attività conoscitiva ed 

investigativa, rilevamenti geologici, geomorfologici, idrogeologici, nonché ampie ed esaurienti indagini 

dirette ed indirette sia di tipo geognostico che di carattere interdisciplinare, ciò all’uopo di ottenere un 

esauriente e completa fonte di dati per la stesura del modello geologico e per l’ottemperanza delle 

caratteristiche geologiche e geofisiche richieste dalle norme vigenti. 

Tutte queste informazioni con il supporto di analisi aereofotogrammetriche sono state utilizzate per la 

redazione del seguente elaborato CER3 – 1 e degli elaborati CER3 – 2, CER3 – 3, CER3 – 4 e CER3 – 5.   

Dalle indagini eseguite e consultate si evince che la natura litologica dell’area è abbastanza omogenea, sia in 

senso verticale che in quello orizzontale; raramente si osservano sacche e lenti di materiali intercalati.   

La consistenza dei terreni oggetto di studio varia da molto sciolta ad addensata.  

Il tipo di deposito e una falda profonda indicano che il potenziale di liquefazione è praticamente assente. 

Il livello statico della falda, misurato nel luglio del 2019, era situato alla profondità maggiore di 18m 

dall’attuale p.c.; questo livello può subire oscillazioni stagionali al massimo di + 2m.  

Le indagini sismiche eseguite e consultate, hanno permesso di ricavare un'unica categoria di suolo di 

fondazione (suolo C). Nella fase esecutiva bisogna assolutamente tenere lontano il periodo di vibrazione dei 

manufatti che si andranno a realizzare e quello proprio del sottosuolo per evitare problemi di risonanza. 

 
Brusciano (NA) settembre 2019           IL GEOLOGO 
        Dott. Giovanni Sposito 
 
 
                                                                                                                  ----------------------------------------------------------- 
                     (timbro e firma) 

ISCRITTO  ALL’ORDINE DEI GEOLOGI DELLA REGIONE CAMPANIA ALBO N° 2313 
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Prova penetrometrica dinamica pesante consultata  

 DPSH Calabrese 

Tale prova fu eseguita nel gennaio del 2012 per un intervento di edilizia privata, di cui lo scrivente è stato 

redattore dello studio geologico. La prova fu eseguita con un penetrometro PAGANI tg-200 KN, fornito dalla 

INGEO srl di Napoli. 

Si riporta l’elaborato. 
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Sondaggi stratigrafici  

 Sondaggio stratigrafico V4 + relative analisi di laboratorio su n.2 campioni indisturbati prelevati 

Eseguito nel dicembre del 2015 in occasione delle indagini geognostiche per la Variante al PUC, di cui lo 

scrivente è stato membro dei tecnici, incaricato dello studio della parte geologica. Il sondaggio a carotaggio 

continuo fu eseguito con una sonda TEREDO MN 900 di proprietà della IGeo di Pastorano (CE).  

Inoltre, durante l’esecuzione del sondaggio, furono prelevati n.2 campioni indisturbati per sottoporli a prove 

di laboratorio, consistenti in prova di taglio diretto, analisi granulometrica e caratteristiche fisiche generali. 

Si riportano gli elaborati. 
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 Sondaggio stratigrafico “S2 Var. PRG cim.”  

Eseguito nel settembre del 2012 in occasione delle indagini geognostiche per la realizzazione della Variante 

al PRG del cimitero. Il sondaggio a carotaggio continuo fu eseguito dalla GEO-SERVICE di Curti (CE).  

Si riportano l’elaborato. 

 



STUDIO GEOLOGICO: PIANO URBANISTICO ATTUATIVO (P.U.A.) PER L'ATTUAZIONE DEL COMPARTO 
EDIFICATORIO RESIDENZIALE C.E.R. 3 NEL TERRITORIO COMUNALE DI BRUSCIANO (NA) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
Dott. Geologo Sposito Giovanni 

Sede Legale: Via Padula n°171-Brusciano (NA) 
Tel. e  Fax. 0815199531 – Cell. 3397010553 – Mail: gianni.sposito@alice.it 

 
 

 

57

 

 



STUDIO GEOLOGICO: PIANO URBANISTICO ATTUATIVO (P.U.A.) PER L'ATTUAZIONE DEL COMPARTO 
EDIFICATORIO RESIDENZIALE C.E.R. 3 NEL TERRITORIO COMUNALE DI BRUSCIANO (NA) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
Dott. Geologo Sposito Giovanni 

Sede Legale: Via Padula n°171-Brusciano (NA) 
Tel. e  Fax. 0815199531 – Cell. 3397010553 – Mail: gianni.sposito@alice.it 

 
 

 

58

Indagini sismiche 

Per il presente lavoro sono state consultate n.2 prospezioni sismiche MASW. 

 MASW PS4 

Tale indagine fu eseguita nel dicembre del 2015 in occasione delle indagini geognostiche per la Variante al 

PUC, di cui lo scrivente è stato membro dei tecnici, incaricato dello studio parte geologica. Per tale indagine 

fu utilizzato un sismografo M.A.E. A6000-S 24 bit 24 canali. La sorgente sismica è costituita da un impatto 

transiente verticale (maglio dal peso di 10kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come 

trigger/starter è stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimità della piastra. La 

sorgente è stata posizionata all’inizio e alla fine di ogni stendimento geofonico, con offset pari a 1.50m, in 

modo tale da ottenere profili sismici diretti ed inversi. Le oscillazioni del suolo sono state rilevate da 24 

geofoni verticali (Geospace – 4.5Hz) posizionati lungo il profilo di indagine con spacing predefiniti. 

I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito programma (SurfSeis2.05 della 

Kansas Geological Survey) per la determinazione della sismostratigrafia del sottosuolo. 

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale T=2.048s, sono state effettuate con passo di 

campionamento dt=0.5ms. La frequenza di campionamento è data da: fcampionamento=1/dt=2000Hz. La 

frequenza massima dei segnali, ovvero la frequenza di Nyquist, è data da: fNyquist=1/2dt=1000Hz. La 

frequenza minima dei segnali è data da: fmin=1/T=0.488Hz. 

L’elaborazione dei dati e l’inversione delle curve di dispersione della velocità di fase delle onde 

superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il programma SurfSeis2.05 della Kansas Geological 

Survey che ha permesso di eseguire l’intero processo di elaborazione di n°1 sezione sismostratigrafica 2D 

delle VS. 

Gli elaborati relativi alla prova effettuata sono di seguito riportati. 
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– Sismogrammi relativi all’indagine Sismica MASW PS4: acquisizione n. 1. Finestra temporale [0-700]ms. 
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– Sismogrammi relativi all’indagine Sismica MASW PS4: acquisizione n. 2. Finestra temporale [0-700]ms. 
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– Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW PS4: 
acquisizione n. 1. 
 
 
 
 
 

 
– Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW PS4: 
acquisizione n. 2. 
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– Profilo verticale 1D delle VS ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di 
Rayleigh: MASW PS4 - acquisizione n. 1. 
 
 
 

 
– Profilo verticale 1D delle VS ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di 
Rayleigh: MASW PS4 - acquisizione n. 2. 
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– Modello sismostratigrafico 2D delle VS ottenuto dall’indagine Sismica MASW PS4. 

 

Categoria di suolo di fondazione C con Vs,30 = 353 m/s 
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 MASW Var. PRG cim. 

Eseguita il 19/09/2012 per lo studio della parte geologica relativo alla Variante al PRG del cimitero. 

Si riportano i risultati. 

 

 

PARAMETRI DI REGISTRAZIONE  
SISMOGRAFO GEODE GEOMETRICS 

FORMATO DI REGISTRAZIONE SEG2 

INTERVALLO DI CAMPIONAMENTO 0.5 ms 

DURATA REGISTRAZIONE 2000 ms 

NUMERO DI GEOFONI  24 

SORGENTI  
SORGENTE DI ENERGIZZAZIONE MARTELLO 

RICEVITORI  
TIPO DI GEOFONI 4.5 Hz 

DISTANZA TRA GEOFONI 2  m 

DISTANZA SORGENTE- STENDIMENTO Variabile da 0 a 4 m 

 
Tabella 1- Caratteristiche geometriche dello stendimento e parametri di acquisizione. 

 

 
Figura 1- Shot record relativo al sito. 
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Figura 2 - Profilo verticale delle Vs nel sottosuolo del sito 

 

 

 

n° str 
spessor

e 
Vp  

(m/s) 
Vs  

(m/s)  E 
(Kg/cmq) 

K           
(Kg/cmq) 

G 
(Kg/cmq) 

1 4,9 470 182 0,41 1527,68 2885,12 541,06 

2 7,7 811 351 0,38 5913,64 8562,72 2135,05 

3 17,4 1140 501 0,38 12727,13 17723,24 4610,22 
 

Tabella 2- Caratteristiche e parametri elastici dei sismostrati 
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“Vs30 = 359 m/sec” 

Categoria “C” 
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Elab. CER3 – 3 

INDAGINI ESEGUITE PER IL PRESENTE 
STUDIO 
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PREMESSA 

Come detto, le indagini eseguite per lo studio del seguente Comparto Edificatorio Residenziale sono 

consistite in n.7 DPSH, n.1 MASW, n.1 sondaggio stratigrafico a rotazione e n.1 prelievo di campione 

indisturbato per analisi di laboratorio. 

Di seguito si descrivono le indagini eseguite di cui sopra. 

 

Penetrometrie dinamiche pesanti (DPSH) 

Il giorno 4 del mese di luglio dell’anno 2019, sono state eseguite n°7 DPSH. La prova consiste nel misurare 

la resistenza alla penetrazione di una punta conica di dimensioni standard infissa per battitura. Le 

informazioni ottenute sono di tipo continuo, poiché le misure di resistenza alla penetrazione sono registrate 

durante tutta l’infissione. 

Lo strumento utilizzato è un PAGANI TG 63-200 KN di proprietà della GEOSECURE di Bojano (CB); in 

considerazione degli standard utilizzati (altezza di caduta del maglio, peso del maglio, peso delle aste e 

tipologia della punta) e delle letture, registrate ogni 20cm, è stato possibile correlare i risultati alle prove SPT 

(Standard Penetration Test), fornendo così un quadro delle caratteristiche geotecniche dei terreni studiati. 

  
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DA DPSH n°1 

Strato n° 
Profondità 
da mt a mt 

NDPSH NSPT ɣ φ E M DR 

1 0.0 - 1.4 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
2 1.4 - 2.2 2 3 1.30 23.1 91.7 17.8 20-40 
3 2.2 - 2.4 1 2 1.25 21.6 86.6 13.2 <20 
4 2.4 - 3.2 4 6 1.40 25.7 107.1 36.6 40-60 
5 3.2 - 4.4 1 2 1.20 21.5 85.1 12.2 <20 
6 4.4 - 5.6 5 7 1.40 26.2 106.3 42.8 40-60 
7 5.6 - 7.4 1 2 1.20 21.4 83.1 13.2 <20 
8 7.4 - 8.6 4 5 1.35 25.0 99.1 30.6 40-60 
9 8.6 - 8.8 2 3 1.25 22.9 89.4 18.3 <20 

10 8.8 - 9.2 4 5 1.40 24.9 99.9 30.6 40-60 
11 >9.2 rif rif      

Legenda: 
NDPSH = numero medio di colpi della prova DPSH; NSPT = numero medio di colpi della prova SPT; ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito 
interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%); Kw = coefficiente di Winkler (kg/cmc). 

 
 

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DA DPSH n°2 

Strato n° 
Profondità 
da mt a mt 

NDPSH NSPT ɣ φ E M DR 

1 0.0 - 1.4 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
2 1.4 - 1.8 3 5 1.35 25.2 97.3 30.5 20-40 
3 1.8 - 2.8 1 1 1.20 <20 <80.0 <10.0 <20 
4 2.8 - 3.4 4 6 1.40 25.7 98.9 36.4 40-60 
5 3.4 - 3.6 2 3 1.30 23.0 89.3 19.2 20-40 
6 3.6 - 4.0 6 9 1.45 27.2 102.4 56.4 40-60 
7 4.0 - 4.4 2 3 1.25 22.3 89.4 19.8 20-40 
8 4.4 - 5.2 5 7 1.40 26.3 108.2 42.1 40-60 
9 >5.2 rif rif      

Legenda: 
NDPSH = numero medio di colpi della prova DPSH; NSPT = numero medio di colpi della prova SPT; ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito 
interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%); Kw = coefficiente di Winkler (kg/cmc). 
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CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DA DPSH n°3 

Strato n° 
Profondità 
da mt a mt 

NDPSH NSPT ɣ φ E M DR 

1 0.0 - 1.0 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
2 1.0 - 2.6 2 3 1.30 23.1 88.4 19.3 20-40 
3 2.6 - 3.6 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
4 3.6 - 4.0 5 8 1.45 26.8 107.1 48.9 40-60 
5 4.0 - 4.2 3 4 1.30 24.1 92.5 25.3 20-40 
6 4.2 - 5.4 5 7 1.40 26.3 106.3 42.7 40-60 
7 5.4 - 5.8 3 4 1.30 24.0 93.4 25.0 20-40 
8 5.8 - 6.2 5 7 1.40 26.2 107.3 42.5 40-60 
9 6.2 - 6.4 2 3 1.25 22.9 88.5 18.9 20-40 

10 6.4 - 8.0 4 5 1.30 25.0 97.4 31.8 40-60 
11 >8.0 rif rif      

Legenda: 
NDPSH = numero medio di colpi della prova DPSH; NSPT = numero medio di colpi della prova SPT; ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito 
interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%); Kw = coefficiente di Winkler (kg/cmc). 

 
 
 

 

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DA DPSH n°4 

Strato n° 
Profondità 
da mt a mt 

NDPSH NSPT ɣ φ E M DR 

1 0.0 - 1.6 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
2 1.6 - 2.2 4 7 1.40 26.0 111.5 42.3 40-60 
3 2.2 - 3.0 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
4 3.0 - 3.8 4 6 1.35 25.7 104.1 36.1 40-60 
5 3.8 - 5.0 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
6 5.0 - 6.2 7 10 1.45 27.0 118.6 63.4 40-60 
7 >6.2 rif rif      

Legenda: 
NDPSH = numero medio di colpi della prova DPSH; NSPT = numero medio di colpi della prova SPT; ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito 
interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%); Kw = coefficiente di Winkler (kg/cmc). 

 

 
 

 
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DA DPSH n°5 

Strato n° 
Profondità 
da mt a mt 

NDPSH NSPT ɣ φ E M DR 

1 0.0 - 1.0 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
2 1.0 - 1.4 2 3 1.30 23.1 90.2 18.1 20-40 
3 1.4 - 2.0 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
4 2.0 - 2.4 3 5 1.35 25.1 101.4 31.2 40-60 
5 2.4 - 3.6 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
6 3.6 - 5.4 3 4 1.30 24.1 95.1 25.7 40-60 
7 5.4 - 5.6 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
8 5.6 - 6.8 5 7 1.35 25.9 106.8 43.7 40-60 
9 6.8 - 7.0 3 4 1.30 24.0 91.4 25.6 40-60 

10 7.0 - 8.6 5 6 1.35 25.6 99.7 37.9 40-60 
11 >8.6 rif rif      

Legenda: 
NDPSH = numero medio di colpi della prova DPSH; NSPT = numero medio di colpi della prova SPT; ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito 
interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%); Kw = coefficiente di Winkler (kg/cmc). 
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CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DA DPSH n°6 

Strato n° 
Profondità 
da mt a mt 

NDPSH NSPT ɣ φ E M DR 

1 0.0 - 1.6 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
2 1.6 - 1.8 5 8 1.40 26.8 108.7 48.2 40-60 
3 1.8 - 2.4 2 3 1.25 23.0 90.2 18.5 20-40 
4 2.4 - 3.0 4 6 1.35 25.7 102.4 37.1 40-60 
5 3.0 - 4.0 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
6 4.0 - 6.2 7 10 1.40 27.6 120.6 62.1 40-60 
7 6.2 - 6.8 2 2 1.25 21.5 86.4 13.4 <20 
8 6.8 - 7.2 5 7 1.35 26.2 109.7 41.8 40-60 
9 7.2 - 9.0 11 17 1.50 29.6 128.4 102.4 60-80 

10 9.0 - 9.6 6 9 1.40 27.1 120.5 55.0 40-60 
11 9.6 - 10.2 10 15 1.50 29.0 127.6 91.6 40-60 
12 10.2 - 10.4 7 9 1.40 27.0 121.8 54.7 40-60 
13 10.4 - 10.8 12 18 1.50 29.5 130.8 107.8 60-80 
14 10.8 - 11.2 6 8 1.40 26.5 110.4 49.2 40-60 
15 11.2 - 12.2 12 16 1.50 29.1 129.7 96.3 60-80 

Legenda: 
NDPSH = numero medio di colpi della prova DPSH; NSPT = numero medio di colpi della prova SPT; ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito 
interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%); Kw = coefficiente di Winkler (kg/cmc). 

 
 

CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DA DPSH n°7 

Strato n° 
Profondità 
da mt a mt 

NDPSH NSPT ɣ φ E M DR 

1 0.0 - 2.6 1 1 1.20 <20.0 <80.0 <10.0 <20 
2 2.6 - 3.2 4 6 1.40 25.7 105.1 36.2 40-60 
3 3.2 - 4.4 1 1 1.20 <20.0 80.2 <10.0 <20 
4 4.4 - 5.8 5 7 1.40 26.3 109.4 43.8 40-60 
5 5.8 - 6.4 3 4 1.30 24.1 94.6 25.2 40-60 
6 6.4 - 9.8 11 17 1.50 29.6 142.9 105.3 60-80 
7 9.8 - 10.2 8 13 1.45 28.5 139.1 80.1 40-60 
8 10.2 - 10.8 14 19 1.50 30.0 149.4 113.8 60-80 
9 10.8 - 11.0 7 10 1.40 27.5 119.5 61.4 40-60 

10 11.0 - 12.4 13 17 1.50 29.5 141.3 104.9 60-80 
11 12.4 - 12.8 5 6 1.35 25.4 102.8 36.0 40-60 
12 12.8 - 13.4 9 13 1.40 28.4 129.8 79.9 40-60 
13 13.4 - 15.2 17 26 1.50 31.0 188.4 151.8 60-80 

Legenda: 
NDPSH = numero medio di colpi della prova DPSH; NSPT = numero medio di colpi della prova SPT; ɣ = peso di volume naturale (gr/cmc); φ = angolo di attrito 
interno (°); E = modulo di elasticità (kg/cmq); M = modulo edometrico (kg/cmq); DR = densità relativa (%); Kw = coefficiente di Winkler (kg/cmc). 

 

Si riportano le certificazioni di ogni singola prova. 
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-descrizione della indagine sismica eseguita 

Il giorno 4 del mese di luglio dell’anno 2019 è stata eseguita un’indagine sismica MASW allo scopo sia di 

ottenere informazioni sul comportamento sismico dei terreni che di determinare nei siti d’indagine il valore 

della velocità media di propagazione entro 30 metri di profondità delle onde di taglio (Vs,30) ai sensi 

dell’O.P.C.M. 3274/03; O.P.C.M. 3431/05 e D.M. 17 gennaio 2018. 

Un sistema digitale di acquisizione dati in sismica, è costituito sostanzialmente da sismometri (geofoni o 

accelerometri), amplificatori, filtri, convertitori A/D e supporti per la memorizzazione dei dati digitali. Nel 

nostro caso è stato utilizzato un sismografo M.A.E. A6000-A 6000 S 24 bit 24 canali, strumento compatto e 

versatile progettato e realizzato appositamente per eseguire indagini di prospezione sismica convenzionali 

(rifrazione, riflessione) e non convenzionali [Re.Mi. (Refraction Microtremor); M.A.S.W. (Multichannel 

Analysis of Surface Waves); S.A.S.W. (Spectral Analysis of Surface Waves)]. 

Tale strumentazione presenta le seguenti caratteristiche tecniche: 

 capacità di campionamento dei segnali tra 0,002 e 0,00005 sec; 

 sistema di comunicazione e di trasmissione del “tempo zero” (time break); 

 filtri High Pass e Band Reject; 

 “Automatic Gain Control”; 

 Convertitore A/D a 24bit; 

 24 geofoni verticali (P) con periodo proprio di 4,5Hz; 

 Massa battente da 10 Kg. 

La sorgente è stata posizionata all’inizio e alla fine dello stendimento geofonico, con offset pari a 1.50m, in 

modo tale da ottenere profili sismici diretti ed inversi. Le oscillazioni del suolo sono state rilevate da 24 

geofoni verticali (Geospace – 4.5Hz) posizionati lungo il profilo di indagine con spacing predefinito. La 

lunghezza complessiva dello stendimento geofonico è stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia 2D 

dei terreni nel sito prescelto fino alla profondità di oltre 30 m dal p.c.. 

Si riportano i risultati ottenuti.  
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 – Sismogrammi relativi all’indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 1. Finestra temporale [0-600]ms. 
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 – Sismogrammi relativi all’indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 2. Finestra temporale [0-600]ms. 
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 – Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW n. 1: 

acquisizione n. 1. 

 

 

– Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW n. 1: 

acquisizione n. 2. 
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– Profilo verticale 1D delle VS ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di 

Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 1. 
 

 
 – Profilo verticale 1D delle VS ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di 

Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 2. 
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Di seguito si riportano i valori di Vs per i sismostrati riscontrati nella prospezione sismica MASW. 

 
 

Dai risultati ottenuti, per una fondazione attestante a circa 4,5 m di profondità dall’attuale p.c. (ovvero sulla 

cinerite pisolitica), si ottiene una Vs,30 di 359 m/s, per cui riguardo alla classificazione sismica dei suoli di 

fondazione, i terreni in esame ricadono nella categoria C, così come si evince dalla tabella 3.2.II del D.M. 

17.01.2018 – Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni. 
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-descrizione della sonda utilizzata per la realizzazione del sondaggio stratigrafico 

Il giorno 4 del mese di luglio dell’anno 2019 è stato eseguito n°1 sondaggio a carotaggio continuo per 

complessivi 21 ml cadauno con una perforatrice idraulica JOY 1 GEO di proprietà della GEOSECURE di 

Bojano (CB). Nel corso del sondaggio è stato prelevato n°1 campione indisturbato ad una quota prefissata.  

Relativamente alla sonda utilizzata, si riportano le caratteristiche tecniche della stessa. 

 

Sul campione indisturbato, prelevato dalla profondità di 4,5m fino a 5,0m, sono state eseguite le seguenti 

analisi di laboratorio: 

 1. caratteristiche fisiche generali; 

 2. analisi granulometriche; 

 3. taglio diretto. 

Si riporta la colonna litostratigrafica e le risultanze delle prove di laboratorio. 
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Elab. CER3 – 4 
CARTE TEMATICHE 
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SEZIONI LITOSTRATIGRAFICHE 
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