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PREMESSA

I sottoscritto Dott. Geologo Giovanni Sposito, iscritto all’Ordine dei Geologi della Regione
Campania con albo n°2313 e con studio professionale in Brusciano {NA) alla Via Padula n°17}, a
seguito di incarico da parte della B & B Immobiliare srl (Sede legale: San Vitaliano (NA) alla Via
Nazicnale Delle Puglie n® 88, PIVA (8942071211), ha redatto [3 seguente, consistente
nell’attuazione del Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 nel territorio comunale di
Brusciano (NA).

Il softoscritto, in ottemperanza alla normativa, ha effettuato lo studio geologico secondo quanto
prescritto datla L.R. n°09 det 07/01/1983 (artt. 11, 12 ¢ {4) e succ. modifiche ed integrazioni.
inerente gli strumenti urbanistici, nonché il D.M. 11/03/1988 ¢ I’ OPCM 3274/2003, recepito in
buona parte dalle norme tecniche (D.M.14.01.2008) e ss.mm.ii. (D.M. 17.01.2018 — Nuove NTC).
H seguente studio ha lo scopo di determinare i modello geologico, idrogeologico, geomorfologico,
geotecnico ¢ sismico del sottosuolo e dell’area in oggetto onde stabilire tutte le caratteristiche e
ogni altro elemento necessario per garantire ia sicurezza delie opere in oggetto.

A tal proposito, il sottoscrifto ha effettuato uno studio geologico preliminare, consistente nella
consultazione di indagini pregresse eseguite in occasione di lavori pubblici ¢ privati: si é poi fatto
un numero sufficiente di dettagliati sopraliuoghi sult'area di stretto interesse per lo studio in esame
allo scopo di descriverne gli aspetti morfologici, geclogici e idrogeologici mediante misure del
livello statico della falda in alcuni pozzi ubicati nelie vicinanze del sito in oggetto. Ad integrazione
dello studio bibliografico e di campagna effettuato, sul sito oggetto del presente lavoro si sono
effettuate le seguenti indagini:

1} n°l sondaggio a carotaggio continuo spinto fino a 25m di profondita e prelievo di n°2
campioni indisturbati a quote prestabilite per analisi di laboratorio, consistenti in prova di
taglic diretto, caratteristiche fisiche generali. analisi granulometrica. prova edometrica ¢
prova a compressione semplice ad espansione laterale libera;

2} esecuzione di n®6 prove penetrometriche dinamiche super-pesanti (DPSH} e di n°l
indagine penetrometrica statica (CPT) per la determinazione delle caratteristiche
geotecniche del terreni;

3} esecuzione di n°2 prospezioni sismiche tipo MASW per la determinazione della Vs,eq cosi
come da NTC 18.

I risultati dello studio sono di seguito illustrati.

CENNI DI TETTONICA E INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE

La parte di area studiata, ¢ compresa nella piana a nord est di Napoli: questa “piana”™ & parte del
profondo “graben™ carbonatico colmato da depositi piroclastici e alluvionali. con frequenti episodi
marini e palustri. denontinato “Piana Campana’™.

L assetto attuale della “Piana Campana™ ¢ conseguenza delle fasi tettoniche verificatesi nel
Pliocene superiore e nel Quaternario che. determinando un sistema di faglie ad andamento
appenninico ed antiappenninico, hanno ribassato le unita meso-cenozoiche deil’Appennino
Campano di alcune migliaia di metri e dato origine al “graben” predetto.

Brusciano confina a nord-ovest con Acerra, a nord-est con Marigliano, ad est con Castello di

Dott. Geolo iovanni Sposito
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Cisterna, a sud con Somma Vesuviana e ad est con Mariglianella. Si riporta {a mappa dei territori
comunali confinanti con quello in esame; tutti i comuni in mappa sono della provincia di Napoli.

La Piana Campana, di cui il territorio comunale di Acerra & parte integrante, costituisce un
Graben originatosi tra la parte alta del Pliocene superiore ed il Pleistocene inferiore (Brancaccio ef
al.. 1995) sui terreni carbonatici mesozoici di cui i rilievi che ta bordano, M. Massico, M. Tifatini,
M. Maggiore ecc., rappresentano i margini in affioramento.

I limiti morfologici sono segnati dal M.te Massico a Nord, M.ti Tifatini a nord-est, M.ti di
Durazzano e di Avella-Partenio, M.ti di Sarno a est, M.ti Lattari a sud. A sud-est I’area della Piana
¢ delimitata dali’edificio vulcanico del Somma-Vesuvio, mentre a sud-ovest dalle colline
napoletane. Essa si estende su una superficie complessiva di circa 1350 Kmg.

La “Piana™ durante tutto il Quaternario € stata sottoposta ad un accentuato sprofondamento dando
origine ad un potente accumulo di depositi continentali, marini e vulcanici, come testimoniato da
sondaggi profond: e da indagini geofisiche.

La struttura generale della Piana Campana ¢ caratterizzata dalla presenza, ai margini, di faglie
dirette, orientate in direzione NE-SW ¢ NW-SE che, durante il Quaternario, hanno determinato
rigetti verticali deilordine dei 5.000 m: a queste strutture recenti sarebbero connessi i fenomeni
vulcanici dell’area flegrea, del Roccamonfina e del Somma-Vesuvio, ubicati nelle zone di massimo
sprofondamento (Ortolani F. e Aprile F.. 1985).
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Come ¢ possibile vedere dalla fig.1, la Piana Campana é delimitata ad est dalle dorsali di Cancello-
Avella, Nola-Quindici € Sarno, a sud dai monti Lattari e a nord dal monte Massico.

I bloccht monochinalici delle strutture carbonatiche, variamente ruotati e dislocati dagli eventi
tettonici del Miocene e del Plio-pleistocene, degradanc a gradinata verso Ia piana e sono
posizicnati al di sotto dell’edificio vulcanico.

Perforazioni profonde ed indagini geofisiche eseguite nell’ambito di una ricerca geotermica
nell’ltalia Meridionale hanno messo in evidenza che:

- le faglie dirette a gradinata hanno fatto sprofondare i calcari e le loro coperture cenozoiche di
diverse centinaia di metri gia a breve distanza dei rilievi calcarei;

- il substrato calcareo nella piana appare dislocato a profondita maggiori di 2.000 metri e neil area
del Sebeto esso risulta dislocato a profondita superiori ai 3.000 metri (La Torre et alil, 1982).
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Fig. 1 — Nchema tettonice deila Fiana Campana ¢ deliv aree crcovanti (da Oreolani & Apn-
ie, J983; 1j Unitd carbonaniche delia prattaforma { ampano-Lucana; 2j 1 mite carbonatiche
deila pistgforma Apraz=ese-Campana: 3i Froate di sovrgscurnmento defle anié deifa fmr-
foformu Campano-l.ucana; 4 Sirsitere mioceniche; §) Foglie dirctte yuaternarie; 6) Jrac.
cin delle sesioni geologiche interpretative: 7) Sondagy: meccunics,

Tutti t terreni che colmano il “graben™ sono costituiti, pertanto, nelia parte basale da lembi residui
della serie cenozoica, quindi dai prodotti del Roccamonfina e della prima attivita dei Campi
Flegrei nonché dai prodotti coevi dell’attivita erosiva delte acque continentali che sfociavano nel
braccio di mare che si estendeva tra i monti calcarei e Vattuale edificio de! Somma-Vesuvio.
Successivamente furono depositati i terrent pit superficiali costituiti dai prodotti vulcanici dei
Campi Flegrei e del Somma - Vesuvio,

Il territorio deli’area vesuviana in esame, rientra nella carta geologica d’italia al 100.000 nel
Foglio 183-184 {Isola d’Ischia-Napoli). nel foglio 448 (Ercolano) di queila in scala 1:50.000, nelia
carta tecnica numerica n. 448064 (Marigliano) in scala 1:5.000.

oft. Geo Giovanni Sposito
Sede Legale Via Padula n®171
8003 1-Brusciano (NA)
Fele Fax OB15199531 — 08119660029 —~ Cell. 3397010553
Matl: geologospesttogrovanm o yahoo com



Studio geologico per attuaziene PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati €.E.D.2 in Brusciano
{NA)

Pucorche # woli ¢ vare w10 porce nelie 2ore whone Nopoh e @ eon molhesch
wrreani (fielia Papidlifecn Numune docollain || ez 14 {vvavere & canali
pee bondics; woi detie plake cralerache fegrer iQuann, Pianea Agness,
re; Dirgesnt Lewvastarpwe tavee . Eagnsas a1 o demine - Wt perd saluat
tubdere, con modlaseh dolewon (limaoss. Bathoain Manarbis Phvac tas
dewrn, gic ) de! Sabers Poria Agro Almrenc lal

Pradati purnclashec) del ilegrer o core weauviane d 08 Vorge bl
Laodii chiss: acn ddlerennan, depow: puociesi ¢ o won nellg Deanyre i
tumflngraa wl . ncoorens generaimers s formanone

YEASUVIO - SOMME miorcol, dies < aena 7% |« ¥ulcand Yestan Aol !

Cerens lapl & o di lancn con efluson lanche imiercalaw (oo Yesuviend
alluales ivxl Scorie & con eveenty # Bocene iaterell nond

lave dail anns 1404 o 198D levcar a tencerie debna, & upydiche | = Yerwnd!
da gripn-fern & ware comipate O vaculior. fetMe Lo poLe it leve
el 1737 e aocoaeti g0 poossen: bt €@ eoiee 1y

teee del P& compare cove d Viia legiewe Tosce Aosunrate £ cows g bonds

Storico e Revente

Grogenchidre Ton aply Jenpcomet f cagin oo e gde DL e il relnnens
derelve - Bl

del muzwone dell srnd 79 v precedent pierni lapiil e ceven poaninche
SR Orlfzome d poms. gRare, paEeyt £ bafit pelanes oo

- faplli @ cnonl dehe pendi. wesurane ndenon [ Terre vecctie . Auctl prodon

L. Geol iovanni Sposito
Sede Lepale: Viz Paduiz p®1 71
8003 1-Brusciano {NA)
Tele Fax 0815199531 — 08119660029 — Cell 3397016553
Mail' geologospusitogiovanni‘eyzhoo com



Studio geologico per attuazione PUC reiativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciane
{NA)

SUBS?NTE MA DE .LLAGRO NOCER!NO SARNESE

i, N gbsinlima & COMEYESo Ira LUna Supedicie O S10%:00e O & NonN Oeposone che nieressa ¥ 10 ol
Ir?\ subanterna & Scanzano e o superfico topogralica. Al sub interno sono nconoscibil | deposit pro-clas
b Sestah @ medko disiah e vulkcane-seawmentan peesenti neSe part esteme all eadicio vulcanco ool
| Vi Somma-Yesund Inciude depast Buvial b pana o esonilione imaso-sabibsos: @ fondonalie e o
: z“” conondo alvwonals Mmsid s@ carbonantca che vulcanoclastica. prevalentemente sabboso-ghaaios
! | (VEF.) Nelia Pana de! Fiume Samo 1 depositi aliuvonal i assocwanc a deposti palustn moss con
W VEE weercaiazion toibose (VEF,) preseati anche nella Pana oe! Fume Sebetc e a travortind (VEF, )
Comgprande nolire | depasiti collimak delle conche endorache @ o londovndla (VEF L) o nel sottosuolo
depost di splagga (VL) 1 sintema inoltre comprende | deposd: detntico-coluwal dell unita & Pano
dels Save (PNY) OLICENE

UNITA DI POMIGUANG

et Aandngg aegolare 0 Uepistl Cerliashict & O @M B SaD0G vuRianuCiaslihe DOUD seleanale
{0Gpst O codiio ¢ surge pRrediagtas, colate o Getnle ¢ Noss: e ConCertral) o ben seleronate leal

i aihoesniang La nolinends eteeDoeneta osll upona rferte ba fransuone tra
o by coiaie breche o opond peootasten o la parkii ailoaonale A
L b RERRI- T o 010 Rl Ol S o5 il b RIS W T R Wi o SRt L BT d T [ he R B
ruy r-.r'"ru i r:T e ol t‘,"\ [y Bt ¥l‘|nuar'w"‘1 presand o gepoh delie etwneey e 1006 o Ge: 1044
FARTWY DA ENE . ATTE A2 S

Bote. Geologo Giovanni Sposito
Scde Legale. Vis Padula n®171

2003 1 -Bruscianoe (WA)
Tele Fax 0815199531 — 08119660029 — Cell 3397010553
Mail: geelogesposilogivvanniyahoo com



parto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

Studio geologico per attuazione PUC relative al Com

(NA)

-t

s
Bt ]

1

Neumerica dells Provincia di Napoli in scala 3

——

s 1
ecnica

o

"'L_h_i"'-.

Eiemento n® 448064 dells Carta T

et

=

RUSCIAN

S 05t

0 igvannj

senl
Sede Legale: Via Padula n®t 71

olt.

BUODAL-Brusciano (N4)
Tele Fax O815199531 ~ O8] 19660029 — Cell 3397610553

Mzl gectopgospositogiovanni « yahoo com



Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Come detto, il sottosuolo del territorio in esame & composto da prodotti derivanti dalla storia
eruttiva del Somma-Vesuvio e dei Campi Flegrei, nel sottosuolo, pertanto, si rinvengono
interstratificati e interdigitati prodotti dei Campi Flegrei e del Somma - Vesuvio.

LE ERUZION]! DEL SOMMA E DEL VESUVIO
Il Vesuvio. o pit propriamente il Somma-Vesuvio, € un strato-vulcano di medie dimensioni che

raggiunge un'altezza massima di 1.281 m s.l.m. Esso & costituito dal pit vecchio vulcano del M.
Somma, la cui parte sommitale sprofondd generando una caldera, e dal piu recente vulcano del
Vesuvio, cresciuto all'interno di questa caldera. L'immagine mostra la ricostruzione qualitativa del
profilo originario dell'antico vuleano del Somma {in rosso - basato sul favoro di Cioni et al.. 1999).
1l M. Somma & ¢id che rimane del fianco settentrionale del vecchio edificio.

Liattivita vulcanica nell' area del Somma-Vesuvio risale ad aimeno 400.000 anni fa, etd di alcune
lave trovate in perforazioni profonde 1.345 m. La storia dell'apparato vulcanico Semma-Vesuvio €
iniziata circa 25.000 anni fa e puo essere suddivisa come segue:

Vulcanismo pitt antico di 19.000 anni
La grande eruzione flegrea dell'lgnimbrite Campana aveva causato il seppellimento, circa 37.000

anni fa, di gran parte della Campania sotto una spessa coltre di tufi. Su questi depositi comincio ad
accrescersi l'edificio del Somma a seguito di eruzioni prevalentemente effusive e subordinatamente
esplosive, di bassa energia.

Tale attivita & durata fino a circa 19.000 anni fa ed ha determinato la formazione dell'apparato
vulcanico del Somma il cui probabile profilo € ricostruito in rosso netl'immagine. La parte
settentrionale di questo edificio pil antico ¢ ancora ben conservata ed & rappresentata dall'attuale
Monte Somma.

Veotuts de Cavwd 0wy,

; anticoedificio . p=—mam e
B el Somma 5T S

Vulcanismo di eta compresa tra 18.300 ¢ 16.000 anni
Questo periodo di attivita ¢ dominato da due grandi eruzioni pliniane: I'eruzione delie Pomict di

Base (avvenuta 18.300 anni fa) e I'eruzione delle Pomici Verdoline {(avvenuta 16.000 anni fa). At
depositi di queste due eruzioni si intercalano lave prodotte da modeste eruzioni effusive. Con la
prima eruzione pliniana delle Pomici di Base & cominciato il collasso delt‘apparato vuleanico del

Somma e Ja formazicne della caldera nella quale si accrescera il nuovo edificio del Vesuvio.

Vulcanismo di eta compresa tra 8.000 anni ed i1 79d.C.
Nel corso di questo periodo di attivita si sono verificate tre eruzioni pliniane: l'eruzione delle

Pomici di Mercato {avvenuta 8.000 anni fa), 'eruzione delte Pomici di Avelline {avvenuta 3.800

anni fa) e Peruzione di Pompei {avvenuta nel 79 d.C.). A queste eruzioni si sono intercalate almeno
sei eruzioni subpliniane. di eta compresa tra le eruzioni di Avellino e Pompei. precedute da lunght
periodi di riposo.

Vulcanismo di etd compresa tra il 79 ed it 1631d.C.

L'attivita di questo periodo include almeno due eruzioni subpliniane: Yeruzione di Pollena

(avvenuta nel 472 d.C.) e leruzione del 1631, ed una serie di piccole eruzioni etfusive ed esplosive
a bassa energia, che hanno dato colate di lava lungo i fianchi occidentali e meridionali del vulcano

e livelli di scoric stromboliane di eta medievale.

Dott. Geplogo Gigyanni Sposito
Sede Legale: Vie Padulan®171
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Vuleanismo successivo al 1631
Dopo l'eruzione del 1631 ¢ fino al 1944 il Vesuvio & stato caratterizzato da attivita a condotto

sostanzialmente aperto. In questo periodo sono stati distinti 18 cicli stromboliani, separati da brevi
periodi di assenza di attivita, mai superiori a 7 anni e ciascuno chiuso da violente eruzioni dette
eruzioni "finali”. Internamente a ciascun ciclo si sono verificate frequenti eruzioni prevalentemente

effusive, dette eruzioni "intermedie". L'eruzione del 1906 (eruzione "finale"} rappresenta la
manifestazione pili violenta deil'attivita del Vesuvio nel '960. L'eruzione del 1944, una eruzione
“terminale” a carattere sia esplosivo che effusivo {eruzione mista). € stata I'ultima in ordine di
tempo ed ha segnato il passaggic del vulcano ad uno stato di attivita a condotto ostruito.
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LE ERUZION! DEI CAMP1 FLEGRE!
I Campi Flegrei sono un campo vuleanico all’interno del quale, neglt ultimi 39.000 anni, sono stati

attivi numerost centri eruttivi differenti. La storia geologica dei Campi Flegrei é stata dominata da
due grandi eruzioni: l'eruzione dell’lgnimbrite Campana (IC) e l'eruzione del Tufo Gialio
Napoletano (TGN). Tali eruzioni sono connesse a due episodi di sprofondamento che,
sovrapponendosi, hanno generato una caldera complessa che rappresenta la struttura pil evidente
del Distretio Vulcanico Flegreo. Quest'ultimo comprende i Campi Flegrei, parte della citta di
Napoli. le isole vulcaniche di Procida ed Ischia, ¢ la parte nord-occidentale del Golfo di Napodii.
Lattivita vulcanica del Distretto Flegreo, ¢ connessa agli eventi tettonici distensivi che hanno
determinato ia formazione della depressione, compresa tra il M. Massico a nord e la penisola
sorrentina a sud, che prende il nome di Graben della Piana Campana

L'eta di inizio del vulcanismo neil’area flegrea non ¢ precisamente noto: sequenze di lave e
piroclastiti di circa 2 milioni di anni di eta sono state incontrate in perforazione tra Villa Literno e
Parete, in affioramento i prodotti vulcanici pitl antichi hanno un’etd di circa 60.000 anni e sono
costituiti principalmente da depositi piroclastici e da resti di duomi lavici.

Drott. Geols iovanni Sposit
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Vulcanismo piu antico di 37.000 anni
Le rocce pitt antiche deil'lgnimbrite Campana sono esposte solo lungo le scarpate che bordano i

Campi Flegrei ed hanno composizione essenzialmente alcalitrachitica. Esse comprendono i duomi
tavici di Punta Marmolite (47.000 anni) e di Cuma (37.000 anni), i depositi piroclastici dei Tuft di
Torre Franco (>42.000 anni) ed il relitto de! cono di tufi di Monte Grillo.

Solo alcuni dei centri eruttivi che hanno originato i depositi citati sono esposti, tuttavia, gran parte
deile piroclastiti affioranti sembrano aver avuto origine da centri ubicati in aree non distanti.
Depositi piroclastici alla stessa altezza stratigrafica sono stati incontrati in perforazione a
Poggioreale, Capodimonte, Ponti Rossi, Chiaiano € Secondigliano.

CENTR PID ANTICHI DI 39 KA

L'lgnimbrite Campana (c.a. 37.000 anni}
L'lgnimbrite Campana ¢ il prodotto della maggiore eruzione esplosiva avvenuta nell'area

mediterranea negli ultimi 200.000 anni. Tale eruzione, avvenuta in un centro ubicato nei Campi
Flegrei, ha seppellito gran parte della Campania sotto una spessa coltre di tufi. Durante I’eruzione

si formd una caldera che determind lo sprofondamento di una vasta area che comprende 1 Campi
Flegrei. parte della citta di Napoli ed una parte delle baie di Napoli e Pozzuohi.
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Durante questa eruzione furono emessi circa 150 km® di magma di composizione da trachitica a
trachifonolitica, che ricoprirono un‘area di circa 30.000 km?. Nella figura softostante viene
proposto uno schema che illustra le diverse fasi dell’eruzione dell’lgnimbrite Campana. Il
serbatoio magmatico aveva approssimativamente un diametro di 16 km e doveva trovarsi ad una
profondita di circa 4 km sotto il livello del mare. Esso era costituito da due strati di magma a
composizione chimica differente: uno pill evoluto e pill superficiale, e uno meno evoluto ¢ pitt
profondo. L'eruzione ¢ verosimilmente iniziata con una fase esplosiva freatomagmatica di apertura
del condotto, cui ha fatto seguito una fase pliniana, con la formazione di una colonna eruttiva alta
fino a 44 km. durante la quale venivano estratti entrambi i magmi presenti nel serbatoio (A ¢ B
figura sottostante).

&

Si crearono poi delle fratture alimentate esclusivamente dal magma pit evoluto (C figura
sottostante}. Questa fase pliniana dell’eruzione fu seguita dal collasso della colonna eruttiva e
dall’inizio della formazione della caldera, con la generazione di flussi piroclastici espansi e
turbolenti che raggiunsero distanze di 56 km verso nord, fino all’estinto vulcano di Roccamonfina,
€ si propagarono verso sud, al di sopra del mare attraverso i golfo di Napoli. fino alla penisola
sorrentina. Durante questa fase era ancora il magma pil superficiale ed evoluto ad alimentare
ieruzione (D figura sotto).

Burante la fase successiva si ebbe Pevento di collasso calderico principale, che determiné il
raggiungimento del massimo 1asso cruttivo. con 'estrazione simultanea ed il mescolamento dei
due magmi presenti nel serbatoio. La maggior parte del volume di magma disponibite fu eruttata in
questa fase attraverso |attivazione di numerosi centri eruttivi, lungo e fratture che
accompagnarono 1z formazione della caldera, determinando la generazione di flussi piroclastici ad
elevata mobilita. Questi flussi raggiunsero le massime distanze dall’area catderica, espandendosi
fino ai contrafforti appenninici e valicando barriere morfologiche alte oltre 1000 m (E figura
pagina seguente}.
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E

Le fasi finali dell’eruzione furone caratterizzate dall’emissione del residuo magma meno evoluto
ancora presente nel serbatoio. che alimentd flussi piroclastici concentrati ¢ di modesto volume, che
percorsero brevi distanze attorne ali’area calderica (F figura sottostante).

Al termine di questa eruzione i due terzi della Campania apparivano ricoperti da una coltre di tufi
spessa fino a 100 m.

Vulcanismo tra 37.000 e 12.000 anni
Le rocce eruttate nel periodo di tempo compreso tra {‘eruzione dell'lgnimbrite Campana e quella

del Tufo Giallo Napoletano, sono esposte lungo il bordo delia caldera dell'lgnimbrite Campana,
all'interno della cittd di Napoli e lungo i versanti nord-occidentale e sud-occidentale della collina
di Positlipo. | centri eruttivi, che hanno generato principalmente attivita esplosiva, erano ubicati
all'interno della caldera dell'lgnimbrite Campana, sia nella parte attualmente emersa, sia nella parte
che attualmente si trova sotto il livello del mare nel golfo di Napoli. In particolare a Torregaveta,
Monticelli, Monte Echia. lunge il versante meridionaie delle colline di San Martino e
Capodimonte, e lungo | versanti nord-occidentale e sud-occidentale della collina di Posillipo. La
collina di San Martino € una cupola lavica ricoperta da prodotti piroclastici. Anche 1 vuleani
somimersi del Banco di Pentapalummo ¢ del Banco di Miseno, che si trovane nella Baia di

Pozzuoli, appartengono a questo periodoe di attivita.
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11 Tufo Giallo Napoletane (12.000 anni})

L'eruzione freatomagmatica del Tufo Giallo Napoletano ¢ {a seconda per importanza nell‘area
campana. Nel corso dell'eruzione furono emesse, da un centro ubicato nei Campi Flegrei, circa 40
km* di magma che ricoprirono un‘area di circa 1.000 km2. | depositi connessi con l'eruzione del
Tufo Giallo Napoletano si rinvengono nell'area napoletano-flegrea e nella Piana Campana fino ai
rilievi dell'Appennino. 1. eruzione del Tufo Giallo Napoletano fu accompagnata dalla formazione
di una caldera che determind lo sprofondamento di un’area che comprende parte dei Campi Flegrei
¢ della baia di Pozzuoli.

Yulcanjsmo pin recente di 12.000 anni
Il vulcanismo piu recente del Tufo Giallo Napoletano é concentrato in tre epoche di intensa

attivita, alternate a periodi di quiescenza. Secondo gli studi pit recenti nella prima epoca (periodo
tra 12.000 € 9.500 anni fa) hanno avuto Juogo 34 eruzioni esplosive, con una media di una eruzione
ogni 70 anni. Nella seconda epoca (periodo tra 8.600 e 8.200 anni fa) st sono verificate 6 eruzioni
esplosive, con una media di una eruzione ogni 65 anni. La terza epoca (periodo tra 4.800 ¢ 3.800
anni fa) € stata caratterizzata da 16 eruzioni esplosive e 4 eruzioni effusive, che si sono succedute

con una frequenza media di una eruzione ogni 50 anni. Il vulcanismo attivo in questo periodo ha
generato numerosi edifici vuleanici, molti dei quali ancora ben conservati ed esposti nei Campi
Flegrei.

L'ultima eruzione ¢ stata quella del Monte Nuovo nel 1538 dopo un periodo di quiescenza durato
circa 3.000 anni ed € tra le eruzioni di minore intensita avvenute ai Campi Flegrei.

Si riportano le eruzioni flegree.
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FORMAZIONI E SEQUENZE PRESENTI NEL TERRITORIO STUDIATO

Considerando i primi 35m di sottosuolo, & possibile schematizzare il modello geologico
considerando formazioni e sequenze di ¢icli di depositi.

Partendo dal basso. al di sopra di una sabbia grossolana, rinvengono:

-prodotti dell’eruzione dell’Ignimbrite Campana {c.a. 37.000 anni _fa): questa formazione
talora non rinviene nelle estreme aree settentrionali del territorio di studio: Il suo spessore

massimo raggiunge anche i 20m.
~depositi piroclastici scielti compresi tra la formazione dell’IC e le lave del Somma Antico:

spesso sono assenti e di modestissimo spessore (al massimo 1-2 metri).

-lave del Somma Antico (25.060 anni fa?): si rinvengono solo nei settori centro-meridionali dei
territort comunali studiati: in alcune aree di Brusciano e Castello di Cisterna sono sub-affioranti.
infatti sono anche state oggetto di una discreta attivita estrattiva per ust edili e pavimentazione
stradale. In alcune aree. lo spessore supera anche 1 17-18m circa. Tra una colata ¢ I'altra talora

rinvengono modesti spessort di prodotti derivanti da fenomeni erosivi. Le parti alte delle singole
colate sono spesso vacuolari (detassazione in fasi di raffreddamento) e talora, compresi anche |
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bordi delle singole colate, anche fratturate (dovute sia al raffreddamento che a fasi di assestamenti
delle stesse colate).

zdepositi pireclastici seiolti primari e secondari comprendenti i prodotti delle attivita antiche
del Somma-Vesuvio (“Pomici di Base” {18.000 anni fa) ¢ “Sarno”(o “Pomici Verdoline” o di
“Novelle” {c.a. 15.500 anni_fa)): ghi spessori di questi depositi raggiungono anche la decina di
metri ¢, naturalmente. tendono a diminuire spostandoci verso nord.

-depositi in_facies distale riferibili_alle pezzolane della formazione del Tufo Giallo
Napoletano (c.a. 12.000_anni fa): possono rinvenire. talora, a tetto delle “Pomici di Base™ e/o di

“Samo’.

-prodotti delP’eruzione delle “Pomici Principali” del vulcano_di Agnano (Campi Flegrei,

10,300 anni fa): trattasi prevaientemente di pomici a spigoli vivi di dimension pari a qualche

centimetro che raggiungono lo spessore massimo di 2-3 metri.
-depositi piroclastici sciolti primari e secondari comprendenti i prodotti dell’eruzione di
“Mercato™ {Somma-Vesuvio, 8.000 anni fa): sovente rinvengono tali depositi aventi spessori

anche di 7-8m.
-prodotti deli’eruzione di Agnano M.te Spina (Campi Flegrai, 4.100 anni fa): raggiungono lo

spessore anche di gualche metro,

=depositi_piroclastici sciolti primari e secondari comprendenti i prodotti dell’eruzione di
“Avellino” (Somma-Vesuvio, 3.800 anni fa): sequenza deposizionale complessa.
=depositi_piroclastici sciolti primari e secondari comprendenti i prodotti dell’attivita storica
del Somma-Vesuvio (predotti del 79 d.C.. 479 a.D. ¢ 1631).

Intercalati alle formazioni /o sequenze, rinvengono spesso 1 paleosuoli, che indicano j vari periodi
di inattivita delle eruzioni vulcaniche.

GEOMORFOLOGIA DEL TERRITORIO COMUNALE

Il territorio comunale analizzato, ¢ situato alla base delle pendici settentrionali del Somma —
Vesuvio.

Le quote variano da c.a. 54m s.lm. a sud a c.a. 2dm s.l.m. a nord.

L’area studiata € in generale interessata da modeste pendenze, ed ¢ situata tra la fascia di raccordo
versante-plana. Nel territorio comunale di Brusciano le pendenze raggiungono al massimo i 2%
nelie aree pit a sud; le pendenze generali diminuiscono man mano che ci si sposta verso nord,
ovvero verso la piana, fino a giungere prossime allo zero.

L accrescimento di queste aree, specie e zone pill a valle. & dovuto sia a depositi primari durante
le eruzioni vulcaniche che a quelli secondari, particolarmente lahar. Come ¢ possibile ipotizzare.
net depositi secondari la struttura ¢ molto disordinata ¢ la granufometria & disomogenea, infatii
inglobanc materiali che vanno dalle argille alie pomici. scorie e clasti e/o bombe vulcaniche.

La stabilita dei terreni. pur di natura sciolta, é assicurata dalle condizioni di giacitura ed i fenomeni
erosivi. a causa delle modeste pendenze ¢ della regimazione efficiente delle acque superficiali.
sono praticamente assenti e le acque ruscellanti in superficie, non assorbite dai terreni permeabili,
vengono incanalate in parte nelle fogne comunali ed in parte nei vari canali che poi trovano
recapito finale nei Regi Lagni.
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IDROGEOLOGIA E IDROLOGIA GENERALE E TERRITORIALE

Dal punto di vista idrogeologico Ja Piana Campana, in cui ¢ inserita la zona esaminata, ¢ un’unita
idrogeologica costituita da una spessa coltre di depositi vulcanici, alluvionali e marini, con
caratteristiche litologiche ed idrogeologiche molio diverse tra loro. Questa configurazione lito-
stratigrafica connessa alla presenza delle strutture vulcaniche dei Campi Flegrei e del Somma-
Vesuvio, porta all'instaurarsi di flussi sotterranei complessi con presenza di pil falde sovrapposte
¢ molte volte intercomunicanti. Le recenti ricerche strutturali, idrogeologiche e idrogeochimiche
nell’area vesuviana hanno consentito distinguere (CELICO et alii, 1997) un “acquifero superficiale
“corrispondente all’area strettamente vulcanica ed un “acquifero profondo” corrispondente ai
rilievi carbonatici fratturati e carnificati. L acquifero superficiale vulcanico presenta un deflusso
radiale che in generale si adatta alla morfologia del vulcano. Gli orizzonti acquiferi corrispondono
ai tivellt di lava fratturata, di scorie, di pomici e lapillo. Alla periferia del vulcano é possibile
ipotizzare un certo interscambio idrico sotterraneo. L’acquifero profondo e/o principale &
alimentato dalla "Unita dei Monti di Avella- Monte Vergine- Pizzo d’Alvano™ posta a NE del
territorio comunale. La predetta unita & troncata al piede, lungo la direttrice Maddaloni—Cancello—
Noia, da importanti linee tettoniche. che mettono in contatto 1"acquifero calcareo con i depositi
pliocenici e quaternari della Piana Campana.

L'acquifero principale della parte di “piana™ posta a NE di Napoli, dove ¢ localizzato il territorio
studiato, ¢ alimentato dalla struttura carbonatica dei monti di Avella, dall’infiltrazione diretta e
daila struttura vulcanica del Somma-Vesuvio. Esso trova sede nel forte spessore di piroclastiti
sciolte, costituite da banchi di pomici, scorie, litici ¢ sabbie grossolane che generalmente si
rinvengono a letto del "tufo grigio campano™ che. quando presente. a causa del minor grado di
permeabilita relativo di esso rispetto ai restanti litotipi, si comporta da elemento di
semiconfinamento.

Nel territorio comunale in esame sono presenti acque di falda freatica che, mediamente si
rinvengono a profondita maggiori di 25 m nelle aree pill meridionali fino a circa t m in quelle pid
settentrionali. Ad alimentare la falda nel nostro settore concorre il complesso montuoso Somma-
Vesuviano dove le acque di infiltrazione hanno deflusso sotterraneo tendenzialmente radiale e
centrifugo rispetto al settore calderico.

Dallo studio eseguito viene stimate il grado di permeabilitd complessivo delle Unita
litostratigrafiche e quindi nel sottosuolo comunale si possono distinguere due settori:

— uno meridionale pid prossimo al Somma-Vesuvio, caratterizzato da una falda unica in generale
di tipo freatico, in cui gli acquiferi sono localizzati nei litotipi aventi permeabilita relativa piu
clevata, in particolare i livelli lavici permeabili per fratturazione ed i livelli di pomici. scorie e
sabbioni vulcanici permeabili per porosita: tale falda a luoghi si rinviene in condizioni di
semiconfinamento quando il banco di lava, oltre essere poco fratturato. ha una potenza maggiore di
15 metri. 1] settore meridionale si caratterizza per un grado di permeabilita variabile da “medic™ a
“medic-alto”.

— uno settentrionale in cui ia circolazione idrica sotterranea avviene nei livelli di pomici, scorie,
brecce vulcaniche e sabbie permeabili per porosita. In questa parte del territorio la presenza delia
formazione del tufo grigio campano, caratterizzato da un minor grado di permeabilita relativa
rispetto agh altri termini litologict. consente di distinguere due falde. una in condizioni freatiche
localizzata al di sopra del banco di tufo grigio e Faltra in condizieni di semiconfinamento a letto
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del banco di tufo grigio stesso. L'alternanza, spesso disordinata, di terreni a permeabilitd medio-
alta (sabbie, ghiaie, ecc.} con altr1 a permeabilitd bassa (limi, paleosucli, ecc.), determina una
circolazione idrica sotterranea "per falde sovrapposte”™; la distinzione delle falde non & sempre
possibile in quanto esse sono tra loro interconnesse sia attraverso il “flusso di drenanza™ che
attraverso le soluzioni di continuita dei sediment: meno permeabili. In realta i corpi idrici pin
consistentt si rinvengono, il piti superficiale, freatice, con livello piezometrico compreso tra 20 e
23 metri slm ed il pid profonde, semiconfinato, a profondita comprese tra i 55 ed i 60 metri. |
pozzi, ormai, attingono alle falde sottostanti il banco di “tufo grigio campanc™ che in genere
presentano una buona produttivita e spesso hanno caratteri di artesianita. La distinzione tra falde
poste a diversa profondita € praticamente mpossibile a causa della non omogeneita che
contraddistingue lo spessore, la granclometria. la giacitura ¢ ['estensione dei singoli strati che é
conseguenza delle modalita di deposizione dei terreni (carattere di unicita della falda). Questo
ultimo fatto ¢ messo in evidenza dalla sufficiente concordanza der livelli piezometrici dei pozzi
che pescano a diverse profondita. Nelle aree settentrionali del territorio comunale, cioé quelle pin
prossime ai Regi Lagni, il "tufo grigio campano” risulta a luoghi assente in quanto asportato da
fenomeni erosivi €, in conseguenza, l'acquiferc principale tende a raggiungere il piano campagna
ed a mescolarsi con ["acquifero vulcanico. Nelle stesse aree, peraltro, Ja presenza diffusa di terrent
fini di origine fluviopalustre tende a creare frequenti anche se discontinui fenomeni di
semiconfinamento. Anche qui la falda si presenta in pid livelli (falde sovrapposte) in
corrispondenza dei terreni pii grossolani variamente interconnessi. Il settore seftentrionale si
caratterizza per un grado di permeabilita variabile da “bassa”™ a “medio-bassa™.

Infine, prima di parlare delle mappe del PSAL consultato. & opportuno precisare che dalla data di
entrata in vigore il Decreto del Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare
del 25 ottobre 2016 “Disciplina dell’attribuzione e del trasferimento alle Autoritd di Bacino
distrettuali del personale e delle risorse strumentali, ivi comprese le sedi, e tfinanziarie delle
Autorita di Bacino, di cui 2lla legge 18 maggio 1989, n. 183.”, ovvero il 17/02/2017, le Autorita di
bacino nazionali, interregionali e regionali di cui alla legge 18 maggio 1989, n.183 sono state
soppresse, subentrando ad esse le Autorita di bacino distrettuali. di rilievo nazionale.
Con deliberazione di Giunta regionale della Campania n.74 del 14 febbraio 2017 ¢ stato disposto,
tra I’altro, che “il personale delle ex Autorita di Bacino regionali completi le istruttorie in corso
assegnate precedentemente alla data del §7/2/2017, fermo restando che 1 provvedimenti conclusivi
sono regolati dal nuovo assetto. che esclude competenze della Regione €/0 di organismi regionali™.
Stante quanto sopra, continuano a pervenire alla struftura della ex Autorita di Bacino regionale
della Campania Centrale richieste inerenti la materia di cui al d.lgs. 152/2006 ¢ s.m 1. {richieste di
parere, riperimetrazione, ecc) che vanno invece trasmesse direttamente alla competente Autorita di
Bacino Distrettuale dell’ Appennino Meridionale.

Resta inteso. ai sensi della deliberazione n. 74/2G17 prima citata. che le istruttorie in corso
precedenti al 17/2/2017 saranno portate a compimento dal personale di cul sopra. salvo poi
concludere il percorso approvativo presso ["Autorita di Bacino Distrettuale.
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RISCHIO SISMICO E VULCANICO

Come sappiamo, il territorio di Brusciano presenta una esposizione al rischio sismico derivante
dalla sua posizione rispetto alla catena appenninica. Questa &, infatti, ancora in fase di prevalente
sollevamento rispetto al margine tirrenico caratterizzata dalla presenza di strutture sismogenetiche
lungo le quali si distribuiscono la maggior parte dei principali eventi sismici. La zona Sannio-
Irpinia-Basilicata comprende un’area caratterizzata dal massimo rilascio di energia legata alla
distensione generalizzata che, da circa 700000 anni. sta interessando I’Appennino Meridionale.

I meccanismo di fagliazione individuato ¢ normale e le profondita ipocentrali sono comprese tra
gligel2Km.

[l territorio comunale di Brusciano (NA), a seguito della riclassificazione sismica del 2002
effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in I categoria - $=9 - a,=0.25¢.

B - Elevata simnicith (120)
© 2-Med sismictd  {360)
3. Bazsa shsmickd (B2

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Dalibere di Glunta Beguaake a* 5447 del 07/1L/2002:
Agplwenwmentn dells {lemyd wanoms Sumice des Comuns delio Camponia

Chassificazione sismica del 2002 der comum dells remione Campania Zona 1. vatore di ap=0 A5p. Zona 2 valore diag—0 25z Zona 3. valore di ap=0 15¢

Brusciano, interessato nell’arco della sua storia sismica da pit eventi, risente fortemente
dell’etfetto di sismi generatisi in due delle zone sismogenetiche definite dalla Zonazione
Sismogenetica ZS9 a cura di Meletti e Valensise (marzo 2004) (vedi figura pagina seguente). Tali
fasce sismogenetiche sono: - 927: Appennino campano — lucano; - 928: Vulcani vesuviani:

Quanto sopra. ¢ ben rappresentato dai dati riportati nella tabella parametrica che segue (dati
INGV), relativi agli eventi pi forti (in termini di Intensita macrosismica € Magnitudo) registrati
negli ultimi 2000 anni, da cui ¢ possibile rilevare come solo pochi eventi sono ascrivibili a sismi di
origine vulcanica.

Eventi con magnitudo 4 — 5 ubicati a profondita fino a 35 km. sono molto diffusi soprattutto lungo
la catena appenninica: qui i trend di fratturazione principali hanno direzione prevalente NO — SE.
Non sono rari eventi con magnitudo > 5, che si sono risentiti nel territorio in studio con intensita
locale non inferiore al VI grado delia scala MCS (vedi tabella sotto riportata).

La figura di pag.2! riporta invece gli epicentri dei vari terremoti dell’area in esame negli ultimi
1600 anni circa.
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Inoltre, I’area della Provincia di Napoli, a causa della presenza del vulcanismo attivo dei Campi
Flegrei. dell’Isola d’'fschia e del Somma-Vesuvio, risulta esposta anche alla sismicita di origine
vulcanica, caratterizzata da livelli energetict piu bassi degli eventi sismici rispetto alla sismicia di
origine appenninica.

La zona 928 (Ischia-Vesuvio). include ['arca vulcanica napoletana con profondita ipocentrall
comprese nei primi 5 km.

Per quanto riguarda la pericolosita sismica. sulla base della carta deila pericolosita sismica
elaborata dal GdL INGV (AA.VV . 2004), nelia nostra Regione sono presenti 8 classi di amax, con
valori che variano gradualmente tra 0.075 g lungo la costa a 0.275 nell’area delf’lrpinia, ad
eccezione delle aree vuicaniche Vesuvio-Ischia-Campi Flegrei dove si hanno valort mediamente
compresi tra 0.175g e 0.200g.
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Dall’analisi del livello di sismicita delle sorgenti appenniniche ¢ di quelle locali risulta che gh
effetti maggiori sono legati a queste ultime, pertanto ¢ in questa direzione che bisogna indirizzare.
le analisi per una sua adeguata riduzione.

Per quanto analizzato precedentemente appare chiaro che PPevento sismico che possa determinare
condizioni di pericolosita per il territorio in esame sia localizzato nell’apparato vuleanico stesso.
Per valutare tale grado di pericolosita, anche in riferimento al territorio comunale. é necessario
tpotizzare lo scenario di un probabile evento sismico. Pud essere considerato 2 tale proposito
I'elaborazione effettuata dall’Osservatorio Vesuviano in occasione delle esercitazioni di
Protezione Civile nell’area vesuviana (1989 ¢ 1996).

[l piti grande terremoto dell'area vesuviana é quello del 62 d.C. che colpi prevalentemente Pompet
ed Ercolano e in misura minore Nocera e Napoli. Mancano, tuttavia. informazioni adeguate per
avere un quadro dettaghiato degli effetti del terremoto in tutta 'area vesuviana. Per questa carenza
non € possibile definire con sufficiente attendibilita 1I’area epicentrale e la legge di attenuazione.
Sulla base dei dati storici & verosimile che 1'epicentro del sisma non sia molto distante da Pompei,
ma la carenza di dati non consente di determinare Uenergia dell’evento (Magnitudo) e Ia
profondita dell’ipocentro.

Gli scenari ipotizzano che il nostro territorio risentird di una magnitudo variabile dal IV al VIi
grado, dipendente principalmente dalla profondita dell*epicentro, pili alta a profonditd maggiori
{circa 3km) e piti bassa a profondita minori (circa 1km).

Il 14 febbraio 2014 & stata firmata la direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri che
stabilisce definitivamente Ja nuova zona rossa per I’area vesuviana, cioé I'area da evacuare in via
cautelativa in caso di ripresa deil attivita eruttiva, e individua i gemellaggi tra 1 Comuni della zona
rossa e fe Regioni e le Province Autonome che accoglieranno la popolazione evacuata.

A differenza di quella individuata nel Piano del 2001, la nuova zona rossa comprende oltre a
un’area esposta all'invasione di flussi piroclastici (zona rossa 1} anche un'area soggetta ad elevato
rischio di croifo delle coperture degli edifici per I"accumulo di depositi piroclastici (zona rossa 2).
L'area da evacuare preventivamente & stata individuata sulla base del documento elaborato dal
gruppo di lavoro “Scenari e tivelli dallerta” della Commissione Nazionale, istituita nel 2003 per
provvedere all’aggiornamento dei piani di emergenza per I'area vesuviana e flegrea. Questo studio
ha rappresentato il punto di partenza per una revisione completa del Piano di emergenza per i
Vesuvio.

Sulla base delle indicazioni della Comunita scientifica, il Dipartimento e ia Regione Campania,
hanno dunque avviato la revisione del Piano di emergenza, ridisegnandc i confini della zona rossa
con il coinvolgimento dei comuni. L’area comprende i territori di 25 comuni della provincia di
Napoli e di Salerno, ovvero 7 comuni in pib rispetto ai 18 previsti dal Piano di emergenza del
2001. Alcunt comuni delia nuova zona rossa sono stati considerati interamente, sulla base dei loro
limiti amministrativi: per altri. i Comuni stessi. d’intesa con la Regione, hanno individuato solo
una parte di territorio.

La direttiva del 14 febbraio 2014 prevede anche che. entro 45 giorni dalla sua pubblicazione in
Gazzetta Ufficiale, il Dipartimento. d'intesa con la Regione Campania e sentita la Conferenza
Unificata, dia indicazioni alle componenti e strutture operative per aggiornare le pianificazioni di
emergenza in caso di evacuazione dela zona rossa. Per farlo, queste avranno quattro mesi di
tempo.
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Questo dossier ¢ dedicato all’aggiornamento del Piano nazionale di emergenza per il Vesuvio e
sara costantemente modificato per raccontare tutte le fasi che porteranno alla sua ridefinizione. La
prima pagina ripercorre il percorso di lavoro della Commissione Nazionale dal 2003 ad oggi; a
seconda spiega in sintesi il contenuto del nuovo documento sugli scenari e livelli di allerta; la terza
dettaglia la ridefinizione della zona rossa e dei gemellaggi.

La “zona rossa” ¢ ['area per cui I'evacuazione preventiva ¢ I'unica misura di salvaguardia della
popolazione. A differenza di quella individuata nel Piano del 2001, la nuova zona rossa comprende
oltre ad un’area esposta all’invasione di flussi piroclastici, definita “zona rossa 17, anche un'area
soggetta ad elevato rischio di crollo delle coperture degli edifici per i"accumulo di depositi
piroclastici {ceneri vulcaniche e lapilli), definita “zona rossa 2™

Studi alla base della ridefinizione della zona rossa.

It gruppo di lavoro della Commissione Nazionale, incaricata di aggiornare il Piano di emergenza
per il Vesuvio ha ridefinito I'estensione dell’area esposta ai flussi piroclastici, rimarcando

I"opportunita che i limiti della nuova zona rossa venissero ampliati rispetto al Piano vigente. La
Commissione Grandi Rischi-Settore Rischio vulcanico, convocata dal Dipartimento della
protezione civile per esprimere un proprio parere in merito. ha confrontato |’area individuata nel
documento con i piu recenti studi svolti sul tema. In particolare, i risultati del gruppo di lavoro
sono stati raffrontati con la linea che individua 1"area a media frequenza di invasione da flussi
piroclastic: tracciata nella pubblicazione scientifica del 2010 di Gurioli et al. “Pyroclastic tlow
hazard assessment at Somma Vesuvius based on geological record”, ritenendo gli studi
sostanzialmente coerenti. Per ["individuazione delle zone esposte ad elevato rischio di crollo deile
coperture degli edifici. sono stati considerati anche i risultati del Progetto SPeeD) che ha combinato
’analisi delle curve di carico del deposito di ricaduta di ceneri con i dati di vulnerabilita delle
coperture degli edifici.

Elenco dei comuni in zona rossa.

Di conseguenza, Ja nuova zona rossa ¢ stata ampliata, rispetto a quella prevista nel Piano del 2001,
comprendendo i territori di 25 Comuni. Oltre ai 18 indicati gid in zona rossa {Boscoreale,
Boscotrecase, Cercola, Ercolano, Massa di Somma, Ottaviano, Pollena Trocchia, Pompei, Portict,
Sant’Anastasia, San Giorgio a Cremano, San Sebastiano al Vesuvio, San Giuseppe Vesuviano,
Somma Vesuviana, Terzigno, Torre Annunziata, Torre del Greco, Trecase), sono stati ricompresi
per intero 1 Comunti di Palma Campania, Poggiomarino, San Gennaro Vesuviano e Scafati e solo in
parte le circoscrizioni di Barra, Ponticelli e San Giovanni a Teduccio del Comune di Napoli, 1l
Comune di Nola ¢ I’enclave di Pomigliano d"Arco nel Comune di Sant’ Anastasia.

Ridefinizione dei confini della nuova zona rossa.

Nella prima versione di apggiornamento del Piano nazionale di emergenza definita dal
Dipartimento, i 24 comuni € le 3 circoscrizioni di Napoli sono stati inclusi interamente nella “zona
rossa”, assumendo come riferimento i Hmiti amministrativi. La scelta del Dipartimento di

considerare 1 limiti comunali — o delle municipalitd. nel case di Napeli — ¢ stata legata alla
necessitd di integrare successivamente informaziont cperative di dettaglio del territorio. Per
questo, anche in un’ottica di condivisione e collaborazione tra tutti i soggetti coinvolti nella
pianificazione nazionale, é stato chiesto ai singeli Comuni della nuova “zona rossa™ di proporre,
d’intesa con la Regione Campania. confini diversi dai propri limiti amministrativi, nel caso in cui
ritenessero di essere in grado di gestire evacuazioni parziali delle proprie comunita. Per questa
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ridelimitazione, i} Dipartimento ha posto due condizioni: che i confini proposti non fossero
inferiori alla delimitazione della “zona rossa 17, cioé quella soggetta all’invasione di flussi
piroclastici; che i Comuni in zona rossa 2 potessero dimostrare di aver rafforzato le coperture degli
edifici vulnerabili esposti alla ricaduta di depositi piroclastici. It Dipartimento ha comunque
ritenuto opportuno che i 18 comuni giz individuati nel vecchio Piano mantenessero i confini
amministrativi come perimetro della zona rossa, vista la consapevolezza maturata negh anni da
queste comunita di vivere in un’area ad elevato rischio vuleanico e lo sforzo compiuto da alcuni
enti locali per adottare opportune misure di prevenzione. Sono tre i comuni che hanno proposto
delle ridelimitazioni: 1! Comune di Napoli. il Comune di Nola e Pomigliano d'Arco. Per tutti gh
altri comuni, sone considerati i limiti amministrativi come confini della nuova zona rossa. Le
modifiche proposte sono state accolte dalla Giunta Regionale con delibera del 26 luglio 2013, e di
seguito approvate definitivamente il 14 febbraio 2014 nella direttiva del Presidente del Consiglio
dei Ministri, che aveva ricevuto I’intesa della Conferenza Unificata il 6 febbraio 2014,
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Quindi. dal punto di vista vulcanico, il territorio di Brusciano. si colloca alic falde di un vuleano
che. per Iimponenza delle sue manifestazioni ¢ la lunga storia eruttiva. ¢ da annoverare tra i pid
importanti dell'area mediterranea ¢ del mondo. Benche. in uno stato di quiescenza dal 1944, non &
possibile considerare conclusa la sua attivita. marcata da periodi di stasi brevi o lunghi anche
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millenni.
Cid comporta che la programmazione inerente I'uso del territorio deve tenere conto di questa
condizione anche se solo in relazione a riprese d'attivita del vulcano a carattere modesto.
Nell’ambito della Pianificazione Nazionale d’Emergenza dell’Area Vesuviana il territorio di
Brusciano ¢ stato collocato nell’ambito di una fascia (zona gialfa) che potrebbe essere interessata
da importanti ricadute di lapilli e cenere (prodotti piroclastici d’accumulo per caduta). A questo
tipo di pericolosita si aggiunge quella connessa al possibile scorrimento di colate di fango. Per tale
motivo Brusciano rientra quindi in una sottozona, “zona blu”, a pericolosita incrementata rispetto
alla stessa zona gialla.
Le misure relative non possono che mirare a contenere al minimo “I'impegno urbanistico” del
territorio, tenendo conto, in termini generali. che si consegue una riduzione deila pericolosita con
'aumento della distanza dalle pendici vulcaniche.
A 1al fine anche le opere idrauliche ¢ architettoniche dovrebbero tener conto delle problematiche
connesse anche con solo modeste ricadute di cenere.
I} Rischio Sismico si definisce come 'insieme dei possibili danni che un terremoto pud provocare,
in un determinato intervallo di tempo e in una determinata area, in relazione alla sua probabilita di
accadimento ed al relativo grado di intensita (severita del terremoto) in relazione alle principali
caratteristiche della comunita esposta.
L’intensita o severita di un terremoto pud essere valutata in due modi:
_. misurando I'energia sprigionata dal sisma, su tale calcolo si basa la scala Richter:
_ valutando le conseguenze sull’uomo, sulle costruzioni e sull’ambiente, suddividendo tali effetti
in livelli in base alla scala realizzata dal sismologo Mercalli.
La determinazione del rischio ¢ legata a tre fattori principali:

RISCHIO =PERICOLOSITA *ESPOSIZIONE * VULNERABILITA
La pericolosita esprime la probabilita che. in un certo intervallo di tempo, un'area sia interessata da
terremoti che possono produrre danni. Dipende dal tipo di terremoto, dalla distanza tra l'epicetitro
¢ la localita interessata nonché dalle condizioni geomorfologiche. La pericolosita ¢ indipendente e
prescinde da ¢i6 che l'uomo ha costruito.
L'OPCM 3274/2003 inserisce il Comune di Brusciano, nella zona 2 dal punte di vista
dell’accelerazione orizzontale con probabilita di superamento pari al 10% in S0 anni e prevede
pertanto che I’accelerazione di ancoraggio dello spettro di risposta elastico (ag/g) sia pari a 0.25.

P.A.L — AUTORITA’ DI BACINO

I territorio comunale di Brusciano (NA) rientrava nell area di competenza dell” Autorita di Bacino
Campania Nord-Occidentale istituita dalla Regione Campania con legge del 7 febbraio 1994, e
successivamente dal | giugno 2012, FAutorita venne incorporata nell'Autorita di bacino regionale
del Sarno e denominata cosi Autorita di bacino regionale della Campania Centrale (DPGR n. 143
del 15/05/2012, in attuazione della L.R. 1/2012 art. 52 ¢.3 lett.e). Infine, con D.Lgs. 152/2006 ¢
s.m.i. sono state soppresse le Autoritd di Bacino di cui alla ex L.183/89 e istituite, in ciascun
distretio idrografico, le Autorita di Bacino Distrettuali. Ai sensi dell'art. 64, comma 1, del suddetto
D.lgs. 152/2006, come modificato dall'art. 51, comma 5 della Legge 221/2015, il territorio
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nazionale € state ripartito in 7 distretti idrografici tra i quali quello deli'Appennino Meridionale,
comprendente i bacini idrografici nazionali Liri-Garigliano e Volturno, i bacini interregionali Sele.
Sinni e Noce, Bradano, Saccione, Fortore e Biferno. Ofanto, Lao, Trigno ed i bacini regionali deila
Campania. della Puglia, della Basilicata, della Calabria, de! Molise.

Le Autorita di Bacino Distrettuali. dalla data di entrata in vigore del D.M. n. 294/2016, a seguito
della soppressione delle Autorita di Bacino Nazionali, Interregionali ¢ Regionali, esercitano le
funzioni e i compiti in materia di difesa del suolo, tutela delle acque e gestione delle risorse idriche
previsti in capo alle stesse dalla normativa vigente nonché ogni altra funzione attribuita dalla legge
0 dai regolamenti. Con il DPCM del 4 aprile 2018 (pubblicato su G.U. n. 135 del 13/06/2018) -
emanato ai sensi dell'art. 63, c. 4 del decreto legislativo n. 152/2006 - é stata infine data definitiva
operativita al processo di riordino delle funzioni in materia di difesa del suolo e di tutela delle
acque avviato con Legge 221/2015 e con D.M. 294/2016.

Il P.S.AL individua nel territorio comunale di Brusciano nel bacino dei Regi Lagni il guale &
delimitato a nord dall’argine sinistro del fiume Volturno e dai monti Tifatini, a sud dai Campi
Flegrei e dal massiccio Somma- Vesuvio e ad est dalle pendici dei monti Avella, € comprende una
superficie di circa 1300 kmaq.

[l PSAI dell’AdB competente, per tale territorio, non prevede né rischi e pericoli di natura
idraulica né rischi e/o pericoli di natura gravitativa (rischio e pericolo frane assenti).

INDAGINI ESEGUITE E RISULTATI OTTENUTI
Come gia precedentemente detto, per tale lavoro & stato eseguite un sondaggio a carotaggio
continuo spinto fino a 20m di profondita, n.2 prove penetrometriche dinamiche super-pesanti ¢ n.]
prospezione sismica tipo MASW. Durante I'esecuzione del sondaggio, sono stati prelevati n.2
campioni indisturbati per analisi di laboratorio.
Di seguito st descrivono la MASW e le DPSH eseguite; negli allegati si riportano i certificati delle
analisi di laboratorio sui campioni indisturbati prelevati nel corso del sondaggio.

»  PROSPEZIONI SISMICHE MASW
Prima di parlare di tale indagine ¢ opportuno una breve descrizione generale sulle indagini
geofisiche in genere.
In campo geotecnico si parla di prospezione sismica composta da stendimenti sismici a rifrazione
nella maggior parte dei casi, a riflessione per indagini pili profonde oppure in foro. In questi
metodi. la tecnica consiste nel generare un impulso in un punto ben preciso del terreno e di
misurare { tempt di arrivo at vari sensori chiamati geofoni collocati lungo il profilo sismico.
Attraverso lo studic dei tempi di arrive e quindi delle velocita delle onde. si pud ricostruire la
geometria degli strati (quindi anche gli spessori) presenti al di sotto della zona di indagine. Le
onde sismiche nel sottosuolo si propagano con velocita differente a seconda delle proprieta fisico-
elastiche degli strati attraversati. Quando un’onda sismica incontra una superficie di separazione
tra due mezzi isotropi con caratteristiche elastiche diverse, una parte di energia si riflette ed una sj
rifrange (legge di Snell). Inoltre, gli angoli che i raggi sismici formano con la normale
all'interfaccia nel punto di incidenza sono legati tra loro dal principio di Huygens. in maniera
analoga alle leggi dell ottica geometrica.
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L attrezzatura per le indagini é costituita da una serie di canali (12, 24 o piu) disposti linearmente
alla stessa distanza 1'uno dall’altro, un sismografo per la registrazione dei tempi di arrivo delle
onde a ciascun canale, dei cavi sismici di collegamento tra il sismografo e i canali, un piattello con
una mazza per le battute al fine da generare ['impulso, un geofono detto “start”™ e unalimentazione.
La registrazione, sia de]l momento d’impatto prodotto dal colpo che del segnale amplificato da
ciascun geofono, avviene simultaneamente su di un unico diagramma detto sismogramma, che non
¢ altro una rappresentazione dei canali con registrazione delle amplificazioni del segnale.

Ad oggi. | metodi sismici pilt diffusamente utilizzati in ambito geotecnico sono la sismica a
rifrazione tradizionale. la MASW (Multichannel Anaiysis of Surface Wawes) detta anche sismica
attiva, le ReMi (Refraction Microtremor di tipo passivo), la sismica a riflessione o di tipo profonda
per studi specialistici. le cross-hole o le down-hole in foro, ete. Le onde che si propagano nel
sottosuole sone di vario genere e forma. Le principali sono le onde longitudinali di compressione P
seguite dalle onde di taglio trasversali § ed in ultimo le onde di volume (Love e Rayieigh}.

Queste onde sismiche sono influenzate da vari fattori. tra i quali I"eta geologica delle rocce o del
deposito supeficiale, la porosita e 'umidita dei terreni, la natura litologica, il gradoe di alterazione
fratturazione, etc.

Nei metodi geofisici a rifrazione, i canali sono disposti in maniera equidistante tra loro (offset);
I’equidistanza dipende dal metodo utilizzato e dalle profondita che si intende raggiungere. Quando
['offset ¢ piccolo le onde dirette sono le prime ad essere registrate: questo arrivo ha grande
ampiezza e lo scostamento € costante a tutte le distanze. Invece, quando 'offset & pitt grande, il
primo arrivo ¢ quello dell’onda rifratta ed é caratterizzato da piccola ampiezza d’onda e da uno
scostamento costante, ma minore di quello dell’onda diretta. L ultimo arrivo ad ogni geofono ¢
quello dell’'onda riflessa: il suo scostamento tende ad aumentare con la distanza secondo una
funzione iperbolica.

Cio che conta nel metodo a rifrazione, & identificare il tempo di arrivo della prima onda in ogni
geofono “first break picking™ sul sismogramma. Il diagramma dei tempi di propagazione delle
onde sismiche in funzione della distanza del punto di emissione definisce la curva di propagazione
detta “dromocrona” (travel time curve). Per sintetizzare possiamo dire che i metodi di
interpretazione per la sismica a rifrazione possono essere raggruppati in tre categorie principali:
metodi det tempi di intercetta (ITM — Intercept-Time Methods): 2)metodi dei tempi di ritardo o
reciproci {DTM-Delay Time Method); 3)metodi del ray tracing (tracciamento dei raggi sismici
usato in tomografia per la ricostruzione in 3D del sottosuolo).

Fra le tecniche pin utilizzate ¢¢ la MASW, che con le proprieta dispersive delle onde di superficie
(principalmente quelle di Rayleigh), permette la ricostruzione della cosiddetta colonna
sismostratigrafica delle onde S. A questa tecnica si affianca la Re.Mi. dove la fonte di
perturbazione € il rumore ambientale. L acquisizione dei microtremori avviene con la frequanza
bassa de1 canali e gli stendimenti pitt lunghi di quelli della MASW, le quali arrivano ad indagare
poche decine di metri.
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Simile al metodo ReMi. ¢’¢ il metodo MAM (Microtremor Array Measurements), ma la
differenza sta nella configurazione geometrica dei canali; sviluppata sulla base della tecnica SPAC
{Spatial Autocorrelation), i canali possono formare una L™ (array 2D), un cerchio o un triangolo.
Questi ultimi sono raccomandati quando il rumore di fondoe non ¢ direzionale.

Passiamo ora a descrivere ed analizzare la prospezione sismica eseguita ne! sito di studio.

Come detto, ¢ stata eseguita una indagine sismica MASW (Multichanne! Analysis of Surface
Waves ovvero Analisi Multicanale delle onde Superficiali di Rayleigh) con coordinate geografiche
WS8GE4 del sito 40.971252° N - 14,382292° E), al fine di definire le caratteristiche
stsmostratigrafiche dei litotipi ¢ classificare sismicamente il sottosuolo secondo fa normativa
vigente (D.M. 17 gennaio 2018).

E stata inoltre condotta un’analisi della risposta sismica del sottosuolo fornendo il calcolo degli
spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di progetto
(D.M. 17 gennaio 2018).

Al fine di caratterizzare sismicamente i} sottosuolo neil’area opgetto di indagine, sono state
eseguite n.2 prospezioni sismiche MASW,

L'indagine ¢ stata condotta mediante { utilizzo di sismografo M.A.E. A6000-S 24 bit 24 canali.
strumento compatte e versatile progettato e realizzato appositamente per eseguire indagini di
prospezione sismica convenzionali (rifrazione, riflessione) ¢ non convenzionali [Re.Mi.
{Refraction Microtremor), M.AS.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves): S.ASW.
{Spectral Analysis of Surface Waves}].
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L'elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria per Pacquisizione, ne
consente I'utilizzo per tecniche di indagine di tipo non convenzionale. Tali indagini risultano
particolarmente adatte in aree fortemente antropizzate {aree urbane e industriali} con notevole
presenza di rumore di fondo (noise).

La gestione dell’apparecchiatura & notevolmente semplificata dall’interfaccia grafica e
dafl’interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen, che consente dj eseguire
tutte le operazioni toccando con un pennino ghi oggetti interessati direttamente sullo schernto.
L’ambiente operativo dello strumento & quelio di Microsoft Windows XP embedded.

La sorgente sismica ¢ costituita da un impatto transiente verticale (maglio dal peso di 6kg che batte
su una piastra circolare in alluminio). Come trigger/starter € stato utilizzato un geofono verticale
Geospace a 14Hz, posto in prossimita della piastra.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non risultava netia o veniva colpita due volte
erroneamente, 1a prova veniva ripetuta.

La sorgente ¢ stata posizionata con offset variabile. pari a 6.0m, poi 4.0m e 2.0m. Le oscillazioni
del sottosuolo sono state rilevate da 12 geofoni verticali {Geospace — 4.5Hz) posizionati lungo il
profito di indagine con spacing pari a 2.0m. La lunghezza complessiva dello stendimento
geofonico ¢ stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia 2D dei terreni nel sito prescelto fino
alla profondita di 28.0m dal p.c..

I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposite programma (SurfSeis
2.05 della Kansas Geological Survey) per Ia determinazione della sismostratigrafia del sottosuolo.
Le acquisizioni dei segnali. di lunghezza temporale 7=2.048s, sono state effettuate con passo di
campionamento dr=0.5ms. La frequenza di campionamento ¢ data da: feampronamento=1/dr=2000Hz. La
frequenza massima dei segnali, ovvero la frequenza di Nyquist, € data da: fayqus =1/2d7=1000Hz,
La frequenza minima dei segnali € data da: £,.=1/7=0.488H=.

L’elaborazione dei dati ¢ I"inversione delle curve di dispersione della velocita di fase delle onde
superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il programma SurfSeis 2.05 della Kansas
Geological Survey.

MASW n°f - ED30: Lat 40.930643 - Lug 14.422696

Prospezione Lunghezza complessiva :
sismica dello stendimento (m) Spacing (m) Offset (m)
MASW n. 1 28.0 2.0 6.9

Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizinne relative alln stendimento geofonice messo in opera.

Gli elaborati relativi alla prova effettuata sono di seguito riportati.
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Analisi spettrale

Frequenza minima di | |
elaborazione [Hz)

Frequenza massima di | 80
elaborazione [Hz)
Velocita minima di | 1
elaborazione fmn/sec]

Velocita massima di | 800
elaborazione [m/secj

Intervallo velocita | ]
[av/sec]

( Soetten Vekoska o fase - | esquente J
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Curva dl dispersione
1n. Frequenza Velocita Moado
[H7] |mv/sec}
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Inversione

n. Descrizio| Profondit| Spessote | Peso  |Coefficie| Falda Vp Vs
T | voune | poion [msec] | [
fke‘mce]

1 1.54 1.54) 14100 0.4 No 2752 132.2
2 4.15 2.62) 1520.0 0.3 No 421.7 207.7
3 14.09 994 16200 0.3 No 637.9 3213
4 38.09 24.00| 1680.0 0.3 No 638.3 3215
5 00 oo 17300 0.3 No 760.1 406.3

Percentuale di errore 0.038 %

Fartore di disadattamento della soluzione 0.018
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L’indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alia profondita di
30m (Om-30m1) dal p.c., in quanto non ¢ stato raggiunto il bedrock sismico nei primi 30 metri di
profondita dal p.c., ha fornito risultati che collocano i terreni oggetto d’indagine nella categoria C
det D.M. 17 gennaio 201 8. Questa categoria € stata ricavata, come da normativa. dalia relazione:
}S.:q = "Q_li__*
b,
1=l v-\'-‘
dove h e ¥V indicano lo spessore in metri e fa velocita delle onde di taglio (per deformazioni di

taghio y < 107 ) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti fino ad individuare i bedrock

sismico o qualora non individuato nei primi 30 metri di profondita al di sotto del piano fondale.
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ATEGORIA DESCRIZIONE

Ammassi rocciosi affioranti o rerreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle
A onde di taglio superiori a 800 m/s, eventuaimente comprendenti in superficie terreni di
caratteristiche meccaniche pit scadenti con spessore massimo paria 3 m,

Rocce tenere ¢ depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni @ grana fina
B molie consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la
profondtta e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 ni/s,

,’}i-!-”-.;,r;' rohorreni ou SEGHGE SR Brodni R et nsali o o i L R Y A ST T Y]

( T St von et bt Jel sabe st sapcnieni g O s e o iy
miziicsamionto ddelle propict moccnglic con Prefundite ¢ sk vaforiode soloon
va iy COmpres) B0 TR ¢ YO8

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di torreni o grana fina
D scarsamenie consistenti. con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita ¢ da valeri di velocita
equivalente compresi tra 100 & 180 m/s.

E Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite
per le categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30m.

Categorie Sottosueli di fordazione (.M, 17 gennaio 2018),

MASWn. I | J287]

Categoria Softosuolo di fondazione ottenuta dalla prospezione sismica MASW effectuata.

CATEGORIA CARATTERISTHICHE DELLA SUPERFICIF TOPOGRAFICA
T Superhaie prancggiante, pendii ¢ tilievd isolati con inclinazione media i -+ 13
T Pendii con inclinazione media i > 15°
T Ritievi con targhezza in cresta molto minore che alla base ¢ inclinazione media 15°<i<
3 30°
Ty Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base ¢ inclinazione media i > 30°

Categorie topografiche {D.M. 17 gennaio 2018).

Categoria topografica T1 = Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione
media i £ 15°,

Relativamente alla Risposta Sismica Locale, ¢ noto da tempo che i danni che si manifestano
durante un terremoto possono avere dimensioni molto diverse in localita tra loro vicine a causa di
una differente risposta sismica locale: ad esempio, per 1o stesso sisma registrato da strumenti
identict e a breve distanza reciproca. uno posto su di una coltre alluvionale di 200m di spessore,
Faltro su rocce cristalline, fu rilevato un rapporto di ampiezza pari a 5 corrispondente a circa 2
unita defla scala sismica delle intensita (Carrara et al.. 1992). D’altra parte, lo stesso concetto di
magnitudo tiene conto di ¢id. legando la sua valutazione all’ampiezza del moto del sottosuolo
normalizzata sia mediante una funzione di attenuazione con la distanza, sia mediante un
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coefficiente di stazione e quest'ultimo & legato, appunto, alla diversa risposta dei siti di
registrazione ad uno stesso evento sismico.

Questo fenomeno fu notato per la prima velta un secolo fa quando, durante il tristemente noto
terremoto di S. Francisco del 1906. edifici praticamente identici per forma, dimensioni e materiali
impiegati. subirono danni sensibilmente diversi (alcuni edifici subirono crolli totali mentre aitri
subirono danni praticamente trascurabili}.

E ormai assodato che le caratteristiche con cui si presenta un sisma in un dato sito sono fortemente
dipendenti oltre che dalle caratteristiche della sorgente. dalle modalita di emissione dell energia e
dalla distanza ipocentrale, soprattutio da fattori di risposta locale che modificano la composizione
spettrale del sisma.

[n sostanza la risposta sismica locale é I"azione di filtiro e d amplificatore esercitata localmente
dagli strati piu superficiali del terreno sovrapposti ad un basamento roccioso: essa & I’insieme delle
moditiche in ampiezza, durata e contenuto in frequenza che un moto sismico, relativo a una
formazione rocciosa di base (substrato o bedrock), subisce attraversando gli strati di terreno
sovrastanti (deposito di copertura) fino alla superficie.

Per una corretta valutazione della risposta sismica locale é quindi indispensabile calcolare gli
spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di
progetio.

La valutazione della risposta sismica locale € stata effettuata secondo i dettami del recente D.M.
del 17 gennaio 2018, tramite I'utitizzo del software free della geostru sul seguente link
https://geoapp.eu/parametrisismici2018/, ed utilizzando le risultanze della prospezione sismica
MASW precedentemente descritta.

In un primo stadio € stata individuata la pericolosita del sito sulla base dei risuitati del progetto S1
dell’INGYV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia).

In un secondo momento sono stati calcolati gli spettri di risposta elastici relativi alla strategia di
progettazione prescelta (Vita nominale della costruzione - Vy > 50 anni; Coefficiente d’uso della
castruzionie - Cy = 1.5 — Classe d’uso della costruziene 111).

Gli spettri di risposta elastici ottenuti sono rappresentativi delle componenti orizzontale e verticale
delle aziont sismiche di progetto per la tipologia di sito (categoria di sottosuolo € ~ categoria
lopogratica T1}) individuata nell‘area oggetto di indagine.
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MASW 1°2 - ED50. Lat 40930643 - Lug 14.422696

Prospezione | Lunghezza complessiva :
stsmica dello stendimento (m) Spacing (m) Offset (m)
MASW 1.2 28.0 2.0 6.0

Ricpilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonrico messo in opera,

Ghi elaborati relativi alla prova effettuata sono di seguito riportati.

Tracce

N, tracce | 24

Durata acquisizione 2048.0
[msec] |

Periodo di  1.00

campionamento
Jmsec) |
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Analisi spettrale

Frequenza minima di | ]
elaborazione [Hz]|

Frequenza massima di | 6}
cluhorazione |Hzj

Velocita minima di | |
elaborazione [m/sec|

Velocita massima di | 800
elaborazione [m/sec)

Intervallo velocita | ]
[m/sec]

[Sor'.!w Veradh & lave  Froquenie ]
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Curva di dispersione
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(NA)
Inversione
n.  |Descrizio| Profondit| Spessore| Peso |Cocfficic| Falda | Vp Vs
ne a unita nte
03 f"“
{m] volume | Possson [m/sec] | [m/sec]
[m] ]
{kg/me] 1
i 2.19 2.19} 1480.0 03 No| 4257 2096
i i ] |
2 453 235 15200 04 No 482 .4 2317
3 852 399 17300 0.3 No 5448 2744
4 1940,  10.88) 17800 03]  No  578& 2977
S _ — — _ N N
5 o] ool 1810.0 0.3 No 643.8‘ 337.8
!
Percentuale di crrore 0.006 %
Fattore di disadattamento della soluzione 0.009
i Irverprwr I
Frequenze
25 50
& o
fom o]
Lo [
< <
o @
o o)
O L o 8
o & g o
5 3
g il
[ ]
= e
) &
Frequenze
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L indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alta profondita di
30m (Qm-30my) dal p.c.. in quanto non ¢ stato raggiunto il bedrock sismico nei primi 30 metri di
profondita dal p.c., ha fornito risultati che collocano i terreni oggetto d’indagine nella categoria C
det D.M. 17 gennaio 201 8. Questa categoria & stata ricavata, come da normativa, dalia relazione:

, H

dove h, e ¥, indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio (per deformazioni di

E

taglio y <107 ) dello strato i-esimo per un totzle di N strati presenti fino ad individuare il bedrock

sismico o qualora non individuato net primi 30 metri di profendita al di sotto del piano fondale.
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CATEGORIA DESCRIZHONE

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle
A onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di
caratteristiche meccaniche pili scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molte addensati o terreni a grana fina
B molto consistenti, caratterizzati da un miglioramente delle proprietd meccaniche con la
profondita e da valori di velocitd equivalente compresi tra 360 ni/s e 800 mi/s.

[hopuevid O BrrCne s Dt Uessi IHCHGRICI cldch e 0 i rn o i fillu

( e e e st vl prodendize del selenano saporien L T s Ceanie s daoen
mnehormtcita dolle propriche mecaaniche con b prodondng © e valon dr ot
cuivalonte compies e T80 a0 v e ol s,

Depositi di terreni a grena grossa scarsamente addensati o di terreni o grana fina
D scarsamente consisienti. con profonditd del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di velocita
equivalente compresi tra 100 ¢ 180 m/s.

Terreni con caratieristiche ¢ valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite

E per e categorie C ¢ D, con profondita del substrato non superiore a 30m.
Categorie Sottosucli di fondazione (3.3, 17 gennaio 2018}
Cuteporia Sottosuole di fondazione oftenuta dalla prospezione sismica MASW effeftuata.
CATEGORIA CARATTERISTICHE DELLA SUPERFICIE TOPOGRAYIC A
T Superticie piancggiante. pendii ¢ rilievi isolati con inclinazione media i 15
T2 Pendii con inclinazione media 1 > 15°
T Rilievi con larghezza in cresta mohto minore che alla base e inclinazione media 15° <i <
3 300

T Rilievi con larghezza in crestz molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

(ateporie topografiche (DAL 17 gennaio 2018).

Categoria topografica T1 = Superficie pianeggiante. pendii e rilievi isolati con inclinazione
media i < 15°.

Relativamente atla Risposta Sismica Locale. rifacendoci sempre al software free della geostru sul
seguente link hitps://gecapp.eu/parametrisismici2018/ e considerando la strategia di progettazione
prescelta (Vita nominale della costruzione - Vx 2 50 anni: Coefficiente d’uso della costruzione -
Cu = 1.5 — Classe d’uso dela costruzione L), si ha:
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o INDAGINI PENETROMETRICHE DINAMICHE SUPER-PESANTI (DPSH)
Per la caratterizzazione geotecnica invece. sono state eseguite n.6 DPSH con un penetrometro della
ditta I.GEO sas di Pastorano (CE): il penetrometro utilizzato ¢ un PAGANI TG 63-200 avente le
seguenti caratteristiche tecniche.

Peso del maglio Altezza cadata AlBS INE3 COMCa | ANEGHL AYertira N
kgl maghe {an) {am?) pURtA cohicd (1 Feso aste the!
35 (S ] %0 631
Prima di riportare i risultati ottenuti. si rende opportunc fare alcuni cenni sulla metodologia

d’indagine.

La prova penetrometrica dinamica {DP - Dynamic Penetration) misura. a seguito della battuta di
un maglio, la resistenza alla penetrazione in modo conmtinuo di una punta conica situata
all’estremita di un’asta.

Esistone vari modelli, ognuno con caratteristiche tecniche diverse, ma negli anni, al fine di
uniformare gli standard di riferimento, ['eurocodice EC7 del 1997 ha classificato 1 seguenti
penetrometri a cono dinamici:

Leggero DPL 100Kg 0.50m 10 en® Nie.
Medio DPM 30.0Kg 0.50 m 10 cm? Nio
Pesante DPH S0.0Ke 0.50m 15em? Nia
' Super pesante | DPSH 63.5Kg 0.75m 20 cm? M

Tali indagini si eseguono di solito nei terreni granulari, dove ['attrito laterale lungo le aste puo
essere trascurato.

In letteratura ci sono molte correlazioni tra i} numero di colti di una prova dinamica continua e
quello della famosa prova SPT e, inoltre, siccome 'energia alla base della punta dipende dal peso
del marteilo e dalla sua altezza di caduta, il numere di colpi della prova DPL o DPM o DPH pud

essere convertito in quello di una prova DPSH nel modo seguente:
Na {DPSHY = 07 Na (DPHD) = 0,63 No {DPAD = 6,21 - Ny (DIPL)
Il passaggio successive € quelle di ottenere il valore di Naw corrispondente ad un avanzamento
della punta nel terreno di 300mm
Naoo = 300 . N
d
dove d corrisponde a 100mm, 200mm o 300mm.
Tale concetio, applicate alla prova SPT, si ha:
Ny (DPSH) =K. _d
300
con K coefficiente pari a | se la punta del campionatere SPT ¢é ostruita dal terreno {punta chiusa) ¢
2 quando la trasmissione di energia avviene attraverso ["area circolare della scarpa (punta aperta).
Al fine di oftenere una correlazione con la prova SPT per i diversi tipt di DP € necessario stabilire
un fattore di normalizzazione CF che correla I'energia specifica Que del colpo della prova
dinamica con quella SPT {Qspr). La relazione ¢ la seguente:
CF =Qupr= MMy i) /Ay 6 )
Qarr Wser Hsiod) £ {Asr 8 s
dove Mpp e Mgpr sono i pesi in kg dei relativi martelli. Hop € Hspr sono le corrispondenti altezze di
App € Ager le aree in cm” della punta conica, 8pr e dspr gli imtervalli in cm

. Nsbi

caduta,

dell’avanzamento nel terreno.

Per la prova DPSH, di solito CF = 1.48, per la DPM invece §,76. Quindi:
Neps = CF N
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Esistono varie formule che correlano Nspy e la sua efficienza energetica al 60% (Nsprs) con tutte
le DP e 1a sua efficienza energetica al 60% {(Nppuo)).
Cid premesso, considerando che dall’esperienza acquisita per i numerosi lavori eseguiti nell’area,
st puo porre | Nppsuw = 1.8 Ngpr ¢ che il modulo di reazione Ks (Kg/eme) € circa pari a Qamm
(pressione ammissibile del terreno) * 3 * 0.4, dai risultati delle DPSH eseguite, ¢ stato possibile
oftenere una sintesi di alcuni parantetri. tramite il software della EPC — Ingegneria geotecnica e
geclogia applicata: i valori di tali parametri sono riportati nelle tabelle che seguono, i quali, in
accordo con la stratigrafia, confermano la presenza di terreni di natura granulare con un grado di
consistenza che varia da molto sciolto a molto densa.
Dai risultat: delle DPSH eseguite, € stato possibile ottenere una sintesi di alcuni parametri. tramite
il software della EPC ~ Ingegneria geotecnica e geologia applicata: t valori di tali parametri sono
riportati nelle tabelle delle pagine seguenti. i quali confermano la presenza di terreni di natura
granulare con un grade di consistenza che varia da molto sciolto a denso.
I vari strati geotecnici sono accomunati dagli stessi colori; si osserva che sono continui, tranne una
lente presente Jungo la verticale di prova n.| dalla profondita di 8.6 a 8.8m.

Sintesi parametri geotecnici e stima delle proprieta fisico-elastiche

{da DPSH n°1} — coord. geog. ED50: fat 40.830449 long 14.423328

tii o off
Profondisa Nopsa Nser 3 Dg ¢ v M E Go Ks Stato «
dal p.c. uddensamento
¥ . a0 4.0 12.61 30,0 <20.0 0.80 28.40 32005 <050 Sciollo
Iz-20 5.5 9.9 14.37 43.8 28.84 0.30 70.29 £09.17 2.99 Sciolto
Iol iy 12 2:1 11.87 24.2 22.90 nay 1291 202,93 0.60 Molto sciohto
3+-—42 37 6.6 13.72 415 27.01 0.31 46.86 456.57 172 Scioito
P e 1.0 1.0 11:45 16.0 2130 040 7.10 120.33 =0.50 Malto sciolte
PR 41 7.3 14 17 4x b P E R O T 5183 400,47 151 Sciolto
Pt afd 125 224 16.23 72.2 35%.37 040 159.04 10909 4.60 Maedio
DI N 20 3.5 12.77 262 2479 0.40 24 85 291.17 0.70 Molte seiolio
X6-88 8.0 14.4 15.58 575 3227 0.40 102.24 302.02 795.63 2,80 Medio
AN-ufn 4.0 7.0 14 08 11.8 28 00 0.40 4970 28497 476 0k 1.33 Scolto
oo fu 2 1.0 1.0 11.54 136 21.4] 0.40 7.10 198.71 120.33 <0,50 Molto sciglto
e s e, IER =t R [ty G 37 SRS 1 A= it Lol
1.0 i 11.%4 12.2 21.35 0.a0 710 198.71 12033 <0.50 Malto sciolio
L P 34 60 1* Bb 242 LT3 0.4G 42 &G 237 26 42C G 1.03 Sticito
fri-43z 14.2 253 16.58 BR.6 LTS 0.40 178.63 386.06 11801 4.14 Medio
. : : EO SIS TR LR IR i 2 S i
{40-154 20.0 Tufo Grigio Campano
{da DPSH n®2) - coord. geog. EDS0: iat 40.830712 long 14.423853
Prafondita . Stato i
; ; : , E Ks
dal p.c. Noesn  Nser ! De ¢ ' M Go irddensamento
itar S 10 20 11.83 22 <200 .40 13.20 206,42 196.06 <(0.50 Mollo sciofto
10-18 5.2 9.3 14.18 490 28.60 0.30 63.03 270 G82 .65 2.78 Scinito
FEL T BRI 23,14 (4] 16,33 ; 1 Molto scinia
3d-d4 a2 57 13.43 419 26.44 031 40.47 234 .95 411.43 1.49 Sciolto
g HES 1 i 10 3143
Ny 1.5 2 12.3 221 23.74 0.40 17.7" 210.28 320 61 Molto <ciclte
IR 30 5.3 13.5 348 26.75 0.40 37.63 231.86 390.72 1.04 Sciolto
L LU i.? 2.0 12.1 194 23,03 0.40 14.2¢ 206,42 196.0¢ } 50 Molto sciolto
P e € E 3.7 14T 44.7 29 R (.40 LR K7 b5 7 f 3 1t olt
LR ) 115 2058 16.17 63.2 3454 040 1455 349.06 10239 3.35 Wedio
f40-154 2158 Tufc Grigio Campaneo
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{da DPSH n°3) - coord. geog. EDS0: lat 40.29928 long 14.423363

Profonditi - Stato di
Nbes, N, i D . ¥ M E G 5
dal p.c. PESH kT I K ¢ ¢ K addensamento
2.0 20 11.83 222 <200 D80 1420 20642 19606 . <050 Malto sejolto
24-30 23 4.1 12.65 339 25.32 0.30 28.11 22261 325.70 1.4 Sciolto
y : 1.0 17 1170 5° 233 1 23625013 12107 (20331 17482 <050 Molto soislic
J4-36 4.0 7.2 13.64 48.6 27.45 0.31 51.12 24651 485.68 1.86 Sciclto
Z 13 2 12.08 244 0.40 1633 20873 21639 053 Maolto sciolto
5.0 9.0 14.63 agt 30.13 140 03.90 26032 36921 1.84 Scioh
135 24.1 16,35 743 D.40 17111 276581 10494 4.97 Medino
N4 66 13 8 1% 21 51.2 51.42 LA 8378 28198  §80.22
L1 22 3.8 1298 262 25.79 0,40 26.94 22030 30863 0.73 Malto stiolto
4 i 2 23 .8( 040 17.04 { 22288, <050 Maolte scicllo
{. M _ _‘_ 61 1 14 = " W ) 3 J ."l 23 ,'-‘_ 431.1: '. 2 Soolto
28132 10.0 17.7 15.97 58.1 33.67 0.40 125.67 327.47 921.88 292 Medio
4= 152 210 Tufo Grigio Campano
{da DPSH n°4) - coord. geog. EDSQ: lat 40.931384 long 14.425048
Profonditi Staro df
Npes, g : b : ' M E Kx
dal p.c. s Nser ¥ i ¢ ’ G * addensamento
- . 20 2.0 1183 222 <I00 040 1420 20642 196506 <050 Mola sciclto
f2-18 9.3 16.7 i5.42 64.0 3198 0.30 1i8.57 319.76 884.38 4.28 Medio
i 11 20 1183 12.7 2248 01 1420, 20642 © 19606 055 Aolto scioha
Jo-34 5.0 A 14.11 49.2 28.77 0.31 £63.90 26038 569.21 248 Sciclto
SRR o 10 > B 1170 21.3 22.32 D40 1207 204,11 174 82 <0.50 Moite scioito
Sae gt 32 by 1243 413 2041 a0 4047 349% 41143 139 Saslto
RO A 11 1.8 1199 215 2513 0.40 1340 205 65 18909, <G50 Malio scioho
AT as 80 1437 616 2000 040 SREC 2SZRR 42344 ] 66 Seiokto
B AT 2.5 4.4 13:15 33.1 26113 0.40 3124 24,82 34241 0.92 Sciolto
IR 4.7 g4 1448 445 2905 046 L9464 25576 Ba14y 164 Leioho
LR A 65 11.6 1517 51.9 31:04 (.40 8236 28044 EH1.96 227 Medlo
Y= 2.0 is 12.77 257 2476 .40 24 8BS 217.99 251.17 060 Muolto siolto
b i 75 134 1554 54.5 3056 .40 95:14 29431 755.81 2.50 Medio
T By 70 % 4 12 241 24 a0 24,14 S1g) 285 2t ) 64 Muolto =zl
L B B 53 94 14 84 43.2 29.54 040 66.74 263 47 587.10 1.61 Scialto
124-132 14.2 255 16.60 688 36.04 0,40 181.05 387.61 1196 8 4.14 Medip
HG-154 171 Tufo Grigto Campano
{da DPSH n°5) - coord. geog. EDS0: Iat 40.931187 long 14.424078
Profonditii . Stato di
- o 3 L} E ‘c
tai p.c. Noes - Nyer } Da ¢ ' M G K addensamento
55 45 1279 326 <20.0 040 31.95 225.70 347,91 <050 Scinito
12-18 5.6 10.0 14.34 539 2888 030 71.00 262.10 613.54 3.00 Medic
LT g 1.1 1.9 11,78 193 12235 0 0] 1349 20565 18908 055 Molto sciclin
28-32 34 5.4 13.08 384 2640 031 38.34 232.63 39594 1.4% Sciolto
- ! 1 17 1170 214 2232 (40 20431 17482 <050 Voito sciolto
5 '8 1390 39 = S WEDL - IEATH . P
13 24 11.94 P L AD 14.24 2064 19 1) )51 Malta
1 3t % i g G 3§ 1 1
f i Y vl
ri 4.0 1o AS76. . 576 . 32197 0 15,13 514 Mesdic
AL 24 4.2 13 1¢ 274 2591 040 22338 080 Seiolt
i0n 1 3,78 a1 32001 318 Megic
i : 53 o4 1384 129 7950 )AL 66,74 26347 58730 1.61 riglte
f24- 437 16.7 300 1731 71.2 37.25 GAa0 213.00 42230 13445 487 Denso
{34052 14.4 Tufo Grigro Campano
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(da DPSH n°6} - coord. geog, ED5S0: lat 40.931535 long 14.423647

Profondita ] ) \ Stato i
dal p.c. Nopst Nvr ; Dr 4 v M E Go addensamento
PESE. 4.2 42 12,68 34.0 <200 D.40 2982 22338 331.31 sciolio
RN &0 10.8 14.51 51.8 29.27 0.30 76.68 21427 548.11 Medio
E 1.3 1.5 1179 153 22.3% 041 13,4 205 6~ 149 ( Molta sciolto
285-1312 ER: £3 13.38 41.5 26.40 031 4473 238.57 441.73 Sciglto
1.3 23 11.95 247 2312 040 16,33 20873 216.38 Molta sciolto
. ] { 46§ 27 3¢ 40 12 85, ;4 Scaolto
ir2 2.1 11.99 B 2314 040 14.0] 50 Molto sciaito
‘ B ¢ L it 4 £3.37 & L 1 ¥
S £ 5 1f 4 i 5 4 y a4 Mad
R 1.7 29 12,56 228 24.25 .40 2059 21336 25490 0.56 Molta sciclto
Fo —dl .0 10.6 15.00 455 30.25 0.4 75.2( 27273 LiGang 1 Medio
LI T 127 228 16.34 651 35.17 040 161 88 366.79 11047 371 Medic
- o 7 14,4 110 244 .40 7 265 79 |
138-i54 i7.0 Tufo Grigio Campanc

Legenda: Noesw = numero med:o di colpi deila prova DPSH. Nser = numero medio di colp: della prova SPT: y = peso dell'unita d)
volume {KN/mc). Dr = densita relativa (%), 4 = angolo di attrito interno (). v = coefficiente di Poisson {~}. M = modulo edometrico
tkgfemq). = modulo di elasticita (Kg/cmq): Go = modulo di taglio {(Kg/emq): Ks = modulo di reaziene di sottofondo {Kg/eme)

*  INDAGINI PENETROMETRICHE STATICHE (CPT)

La prova penetrometrica statica CPT (di tipo meccanico) consiste essenzialmente nella misura
della resistenza alla penetrazione di una punta meccanica di dimensioni ¢ caratteristiche
standardizzate, infissa nel terrenc a velocitd costante (v = 2 em / sec = 0.5 cm / sec ). La
penetrazione viene effettuata tramite un dispositivo di spinta (martinetto idraulico),
opportunamente ancorato al suolo con coppie di coclee ad infissione, che agisce su una batteria
doppia di aste (aste coassiali esterne cave e interne piene), alla cui estremita & collegata la punta.
Lo sforzo necessario per linfissione ¢ misurato per mezzo di manometri, collegati al martinetto
mediante una testa di misura idraulica. La punta conica (del tipo telescopico) ¢ dotata di un
manicotto sovrastante, per la misura dell'attrito laterale:punta/manicotto tipo "Begemann". Le
dimensioni della punta/manicotto sono standardizzate, e precisamente ( Norme: ASTM D344]-
86): diametro Punta Conica meccanica d = 35,7 mm; area di punta Ap = 10 cm?; angolo di apertura
del cono a = 60 °: superficie laterale del manicotto Am = 150 cm®. Suila batteria di aste esterne
puo essere installato un anello allargatore per diminuire Tattrito sulle aste., facilitandone
Finfissione. Per la registrazione dati, una cella di carico, che rileva gli sforzi di infissione, &
montata all'intemo di un'unita rimovibile, chiamata "selettore”, che preme alternativamente
sull'asta interna e su quella esterna. Durante [z fase di spinta le aste sono azionate automaticamente
da un comando idraulico. l'operatore deve solamente controllare i movimenti di spinta per
l'infissione delle aste. I valori acquisiti dalla cella di carico sono visualizzati sul display di una
Sistema Acquisizione Automatico (qualora presente) o sui manometri. Per mezzo di un software
(in alcuni strumenti} ¢ possibile sia durante l'acquisizione, che in un secondo momento a prove
ultimate trasferire 1 dati ad un PC. Le letture di campagna (che possono essere rilevate dal sistema
di acquisizione sia in Kg che in Kg/cm?’) durante I'infissione sono le seguenti: Lettura alla punta
Rp = prima lettura di campagna durante I"infissione relativa all’infissione della sola puma: Lettura
laterale Rl = seconda lettura di campagna relativa ali’infissione della punta+manicotto. La
resistenza totale Rt & la somma tra i due.
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Punta Begemann

Manicotto laterale

Schema di esecuzione della prova CPT

}

i
f—

o

Avanzamento della punta + manicotto
Avangamento del manicotto

Avangamentz delia punta

Ju

|

Il parametro principale & la resistenza unitaria alla punta q.:

qgc=Re/ 10 cm?
Uno strumento che viene normalmente appiicato alla struttura della CPT ¢ i} friction jacket. il
quale consente di misurare la resistenza laterale locale Rll, dividende 1] dato ottenuto con la

superficie del manicotto st ottiene il parametro fs.
Inoltre si ha:
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gc = . Nspr
dove a ¢ un coefficiente variabile a seconda del tipo di terreno. Confrontando le DPSH eseguite
con la CPT, si ottiene un coefficiente a pressappoco pari a 4,5. Ricordando che nel nostro territorio
$1 ha che 1 Nppsy mediamente pari a 1,8 Nepr, si ha:

{da CPT n°1) - coord. geog. ED50: lat 40.930703 long 14.422546

Profondita . i ) . Stato di
dal p.c. # 53 Nser ; Dx ¢ v M £ G Ks addensamento
0.0-14 339 63.6 4 184 1535 <200 040 932 260 272 <050 Sciolto
14-26 5.69 1227 7 194 15-3% 360 030 142 447 362 300 Sciolts
20-3¢ 1.48 345 18 175 <15 308 041 41 160 171 052 Malto sciolto
36-46 2.5% 336 31 175 1535 319 031 70 200 232 161 Sciohto
i6-56 0.21 438 1 144 <15 199 040 6 54 5%  <0.50 Molto sciotto
56-62 2.35 34.0 29 175 <15 300 040 64 208 222 1.21 Molto sciotto
62-72 7.18 1310 88 195 3565 342 040 179 %327 412 269 Med. addensato
72-82 123 2036 151 202 6585 361 040 307 805 557  4.26 Med. addensato
82-86 245 76.0 3 87 <15 282 040 67 333 227 140  Mohascoho
86-92 5.89 75.7 7.2 187 1535 324 040 147 438 368 2.80 Sciclte
92-104 254 47.7 36 180 1535 289 040 81 312 251 130 Sciolto

H04-108 7.65 1026 94 192 3565 329 040 191 S60 427 350 Med. addensato

ns-11¢6 1.37 a2 16 176 <15 245 040 38 252 164 <050 Molto scioho

116-120 6.77 94.5 83 191 3565 319 040 169 S40 398 135 Med. addensato

{26-126 | 1262 1817 155 200 6585 345 040 315 B67 565 385  Med. addensato

126-134 6.5 1187 81 194 3565 313 040 165 609 393 151 Med. addensato

134-144 132 1760 162 200 65-85 343 040 330 909 579 350  Wied, addensato
L4 Tufe Grigio Campano

Legenda: qc = resistenza alla punta conica {MPay; fs = frizione laterale al minicotto (kPa), Nser = numero medio di colpi dellz prova
SPT: ¥ = peso dell'unita di volume (KN/mic): Dy = densia relativa (%), ¢ = angolo di attrito intemno (). v = coefliciente di Poisson (=)
M = meodulo edometrico (kg/cmg): E = module di elasticita (Kg/emq): Ga = modulo di taglio (Kg/cmq): Ks = modulo di reazione di
sottofendo (Kg/eme).

Per quanto concerne le caratteristiche del tufo, derivano dalle risultanze delle prove di laboratorio
delle n.4 carote di tufo prelevate nel corso dei sondaggi eseguiti nel 1988 per la cooperativa
“Edilpartenope” e da quella eseguita per il presente studio.

Le prove a cui sono state sottoposte le carote di tufo, hanno messo in evidenza i seguenti dati:
CARATTERISTICHE TUFO

Peso unita di volume (KN/mc)
Resistenza a rottura (KN) 10.00 - 15.51
Resistenza unitaria (MPa) 1.45-3.54

o SONDAGGIO STRATIGRAFICO ESEGUITO E RISULTATI DERIVANTI DALLE ANALISI
DI LABORATORIO ESEGUITE SU N°2 CAMPIONT INDISTURBATI

La stratigrafia del sito ¢ stata ricavata mediante I'esecuzione di n°l sondaggio a carotaggio
continuo per complessivi 20 ml con una sonda TEREDO DC 100 di propricta della 1.Geo di
Pastorano {CE}: alla pagina che segue si riportano le caratteristiche tecniche della sonda.
I sondaggi geognostici permettono di ricostruire in maniera dettagliata ia stratigratia e le
caratteristiche litologiche dei depositi presenti nel sottosuolo dell’area sottoposta ad indagine
geologica ¢/o ambientale.
Il sondaggio geognostico nel nostro caso € stato utile per:

* individuare della presenza di materiali di riporto e/o terrenc rimaneggiato:

* riconoscimento della natura litologica e delle caratteristiche geologiche dei terreni:
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Dalla

ricostruire la stratigrafia ¢ per la stesura di un report fotografico;
individuare la profondita della falda acquifera;

prelevare n.2 campioni di terreno da sottoporre ad analisi di laboratorio.
realizzazione del sondaggio stratigrafico, € stato possibile ottenere

colonna

litostratigrafica ed 1 report delle indagini di laboratorio su n.2 campioni prelevati durante la
perforazione, 'uno tra 1.2m ¢ 1,7m e I'altro tra { 19.0m e 19.50m. Il primo campione & stato
sottoposto a prova di taglio diretto, prova edometrica, analisi granulometrica ¢ caratteristiche
fisiche generali: il secondo. prelevato nel banco di tufo. a prova di compressione assiale ad
espansione libera laterale.

I TEREDO DC 100: Caratteristiche Tecniche

SOTTOCARRO

Lunghezzra pattini: 320 mm

Rutli infarior] + supericri- 4 + 4

Vatociti: 2,4 Km/h

Prassions spacifics »l suoio: 4.3 Niemg

ANTENNA

Lungh loinie darg. J10C mm

Corsa leste df rolapions standard; 1900 mm

|Forza o'estrazione: 15 kN

Velociti di estrutione: 0 + 37 mimin

Velocitd i gvanzamento: 0 + 37 mimin

ARGANO
Tiro max: T¥ kN
Velocith max: 48 m/min
Dinnvetro fune: 8 mm
TESTA DI ROTAZIONE

Coppia max: 400 daN m

Velocith mandrino: O « 508 rpm

Passaggio mterno mandrino. X8 mm (17172 inc}

Testine di adduzione: I8 mm (17N nc)

GRUPFPO MORSE

Capacits ol bloccaggio; 40 + 240 mm

Forza oi chiusure: Max 105 kN

Copplz di sbloccagpia: 32 kN m

MOTORE DIESEL

Marce e Tipo: Hats JL41C

Potenze: J8(52) KWICV)- 2600 rpm

Capacity serbatolo gasolio; T litri

Consumo specitico: 240 gaWh - 2006 rpm

IMPIANTO IDRAULICO

Pompa a cilindrat. cire, ehiuso. 45 em?

Pompe oi sorvitio ad ingranaggio: 14+14 ¢m’

Capacits serbaicio olio idravlice: 236 fit

ACCESSORI

Pompe schivmogend. 150 ¥min - 60 bar

Peso: 34 kN
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CARATTERI GEOLOGIC], GEOMORFOLOGICT E IDROGEOLOGICI
DELL’AREA INDAGATA

L assetto idrografico dell’area ¢ caratterizzato essenziaimente dalla presenza del sistema idraulico
di bonifica dei Regi Lagni, ai margini meridionali della Pianura Campana, ed ¢ quindi
riconducibile a guella di una vasta pianura, in assenza di corsi d’acqua naturali.

Le acque di precipitazione meteorica vengono smaltite per la gran parte in maniera naturale,
attraverso infiltrazione superficiale, grazie alla buona permeabilita dei terreni presenti.

Solo in occasione di piu abbondant: e persistenti precipitazioni, si registrano aliquote dacqua di
ruscellamento che vengono generalmente drenate da una rete di canali presenti in zona - nel nostro
territorioo comunale dal Lagno Campagna - tutti tributart det Regi Lagni.

L analisi dei datt pluviometrici. condotta su un periodo statisticamente significativo, ha permesso
di determinare un valore di piovositd media annua compresa tra 800 e 95¢ mm,

Per guanto riguarda gli aspetti idrogeologici del territorio in cui ¢ compresa 'area allo studio, la
circolazione delle acque superficiali risente fortemente delle caratteristiche litologiche locali,
essendo condizionata essenzialmente dali assetto litostratigrafico.

Nello specifico I"area in esame ricade all’interno della Unita idrogeologica del “Somma-Vesuvio™,
ubicata nella parte meridionale del grosso graben plio-quaternario della conca campana: ad essa
sono idrogeologicamente interconnesse le unitd adiacentt dei “Campi Flegrei”, del “Volturno-Regi
Lagni” e della “Piana del Sarno™.

La porzione di Piana che interessa il Comune di Brusciano € costituita da igunimbriti flegree
intercalate a prodotti piroclastici (pomici, lapilli, ceneri e sabbie) caratterizzati da una elevata
permeabilita per porosita.

[ terreni affioranti costituiscono acquiteri vulcanici caratierizzati da diversi gradi di permeabilita,
quest’ultima fortemente influenzata dalla litologia e granulometria dei terreni presenti,

Tali facies possiedono valori di permeabilitd molto variabili, infatti st parte dai valori basst tipici
detle piroclastiti limose fino ai lapilli scoriacei e tufi incoerenti che posseggono una elevata
permeabilita ed indice dei vuoti.

In tali condizioni geolitologiche, la presenza di strati cineritict compattati e caratterizzati da una
scarsissima permeabilita, alternati con terreni ad elevata permeabilita, determinano Ja formazione
di una circolazione idrica sotterranea tipica del modello a “falde sovrapposte™.

La mrasmissivite dell’acquifero, caratterizzato come gia detto da depositi piroclastici caotici e
dilavati, ¢ funzione specifica della prevalenza del tipo litologico presente, oltre che dallo spessore,
1 valori riportati in bibliografia variano da 4,0 x 107 a 6.0 x 107 m*/sec (Celico P. 1991).

Nel sito € presente un acquifero superficiale localizzato nei termini a granulomeiria pit grossolana
delle cineriti.

Ai fint della ricostruzione defia circolazione idrica sotterranea si é tenuto conto sia di Javori
precedentt e studi scientifict riguardanti 1'area di studio. sia del rilevamento idrogeologico di
dettaglio consistite nella misurazione dei livelli di soggiacenza della falda, eseguiti mediante
freatimetro, allinterne di pozzi esistenti ubicati nelle immediate vicinanze dell’area stessa. Da tali
studi € emerso che il deflusso delle acque sotterranee nel sito & pressappoco verso ovest; la
soggiacenza media nell’area, nel periodo che va da fine maggic a inizio giugno del 2022, & circa -3
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m di profondita dall’attuale piano campagna; il livello piezometrico misurato i} 31.05.2022 nel
foro di sondaggio eseguito per if presente lavoro era a circa 2,7m dall"attuale p.c..

Come si osserva dai risultati delle penetrometrie eseguite, gli spessori e le caratteristiche dei vari
strati geotecnici sono abbastanza confrontabili, a meno di qualche rara lente o sacca di materiale
diverso. La cinerite pisolitica (eruzione di Avellino), che neil’area rappresenta spesso il
terramascolo, rinviene solitamente entro i primi 2m di profondita dail’attuale piano campagna e il
suo spessore solitamente varia da 0,40m a 0,80m, 1] tetto del banco di tufo grigio, semilitoide,
rinviene a profondita maggiori di 13,5m dall’attuale p.c. e il suo spessore medio & pari a circa 8-
9m.

LIQUEFACIBILITA' DE!I TERRENI OGGETTO DEL PRESENTE STUDIO

La diminuzione di resistenza al taglio causata dall’aumento di pressione interstiziale di un terreno
saturo non coesive durante un evento sismico, genera deformazioni permanenti significative o
persino {annullamento degli sforzi efficaci nel terreno: tale fenomeno & conosciuto come
liguefazione. Si manifesta con due meccanismi principali. 1 primo é indicato con il termine di
“flow hquefaction™ ¢ si verifica quando le tensioni che assicurano le condizioni di equilibrio
statico superano quelle della resistenza al taglio del terreno. 11 secondo, invece, & legato alla
“mobilith ciclica™ dove le tensioni di taglio del terreno risultano inferiori alla resistenza del
terreno, La causa principale ¢ il sorgere di un notevole aumento delle pressioni neutre, che
assumono valori prossimi a quelli delle pressioni totali, realizzando condizioni di resistenza al
taglio praticamente nulle. Da ¢id ne consegue che, le particelle di terreno sature perdendo il
contatto tra di loro fanno si che lo stesso terreno si comporti conte un liquido. La probabilita che
un deposito raggiunga le condizioni per la liquefazione dipende dallo stato di addensamento, dalla
composizione granulometrica, dalle condizioni di drenaggio, dalla storia delle soilecitazioni
sismiche e dell’eta del deposito. Tanto minore & il grado di addensamento del materiale (elevato
indice dei vuoti e bassa densita relativa) tanto maggiore sara la probabilita che, a parita di altre
condizioni, un deposito raggiunga lo stato di liquefazione. ! depositi sabbiosi con pii alto
potenziale di liquefazione sono i pil recenti, perché se pil antico avra sviluppato legami
intergranulari sempre pit forti col tempo: inoltre la struttura é pil stabile per gli effetti delle
vibrazioni indotte da precedenti terremoti di piccola entita. Chiaramente nei terreni insaturi cid non
avviene in quanto la compressione del volume di terreno non produce un eccesso di pressione nei
pori occupatt in questo caso dail’aria. In generali. la pericolosita alla liquefazione si associa a
terreni sabbio-limosi saturi con plasticita e densita basse. Mentre i terreni coesivi, specialmente
con una frazione argillosa maggiore del 5%, non sono considerati suscettibili alla liquefazione,
Come da paragarafo 7.11.3.4.2 delle NTC 2018 la verifica a liquefazione pud essere omessa
quando st manifesti almeno una delle seguenti circostanze:

I. accelerazioni massime atiese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di campo
libero) minori di 0,1g;

2. profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal pianc campagna. per piano
campagna sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali:
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3. depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (V] 360 > 30
oppure gcIN > 180 dove (V1)60 ¢ il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche
dinamiche (Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa e
gcIN e il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche statiche (Cone Penetration
Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa;

4. distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Fig. 7.11.1(a} nel caso di terreni
con coefficiente di uniformita {c < 3.5 ¢ in Fig. 7.11.1(b) nel caso di terreni con coefficiente di
uniformita e > 3,5,
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Quando nessuna delle condizioni del § 7.11.3.4.2 risulti soddisfatta e il terreno di fondazione
comprenda strati estesi o lenti spesse di sabbie sciolte sotto falda, occorre valutare il coefficiente
di sicurezza alla liquefazione alle profonditd in cui sono presenti i terreni potenzialmente
liquefacibili. La normativa precisa, inotre, che la verifica pud essere effettuata con metodologie di
tipo storico-empirico in cui il coefficiente di sicurezza viene definito dal rapporto tra la resistenza
dispontbile alla liquefazione e la sollecitazione indotta dal terremoto di progetto.

[."approccio comunemente utilizzato per valutare it fenomeno della liquefazione & attraverso il
fattore di sicurezza ottenuto dal rapporto della resistenza del terreno agli sforzi di taglio ciclico
{CRR - Cyclic Resistence Tatio) con la sollecitazione di taglio ciclica massima indotta dal sisma
{CSR — Cyclic Stress Ratio).

Fs=CRR =CRRjs. MSF . ko . ko

CSR CSR
dove CRR; ¢ il rapporto di resistenza ciclica per un terremoto di magnitudo 7.5, MSF & il fattore

di scala per ]a magnitudo, k, € ks sono i fattori di correzioni per la sollecitazione al taglio statico e
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al sovraccarico del terreno.
-Determinazione del CSR: I"espressione pitt utilizzata € quella di Seed e Idriss (1971);
CSR =% = 065 (e ). (539) Ty

%0 g Oy
dove 1a ¢ lo stress medio ciclico che s sviluppa sulle superfici orizzontali dei vari livelli di terreno
in opposizione agli sforzi verticali efficaci o’. (resistenza del terrene). 6. invece, € la pressione
verticale effettiva (lo sforzo che viene applicato sul terreno). L'equazione corrisponde al 65%
dell’accelerazione massima orizzontale am del suolo su g che moltiplica il rapporto delle tensioni
verticali ridotto di un fattore ry.
Esistono varie farmulazioni per il fattore di riduzione “rs". le qualt dipendono dalla profondita z
(in metri) e dalla magnitudo di progetto (M. ).

-Determinazione del CRR; s:
Per eventi sismici di magnitudo 7.5 viene considerato il grafico SPT Clean Sand-Base Curve for
Magnitude 7.5 Earthquake di Seed et al. (1985} la cui forma & espressa dall'equazione:
1 (N2 et 50 1

R = 3 T Nyee T 7138 16 Whys 745 ~ 700
Tale equazione € valida per N1(60)<30. Se invece NI1(60)>30 non si verifica il fenomeno della
liquefazione in quanto il terreno € troppo denso quindi verra classificato come “terreno non
liquefacibile™.
-Determinazijone del MSF:
Per magnitudo diverse (maggiori o minori di 7.5} Youd et al (2001) hanno introdotto il fattore di
scala per la magnitudo MSF (Magnitudo Scaling Factor) dato dalla formula:

102.24

W

Naturalmente esistono diverse formulazioni per MSF.

=Determinazione dei fattori di correzione kq ¢ ko: si considerano solo per le prove CPT; nel nostro
caso, li consideriamo paria |.

Al fine di stabilire il possibile danno prodotto dalla liguefazione nei terreni saturi, Iwasaki et al
(1978-1982) hanno definito un valore indice de! potenziale di liquefazione 1) o LPI — Liguefuction
Potential Index:

1, = LOFGYy iy
dove z = profendita del punto medio dello strato di terreno (variabile da 0 a 20m}, dz = incremento
differenziale della profondita, W(z) = fattore di ponderazione e F(z) = termine di sicurezza.
F(z)=1-F, per F, <} F{zy=0 per F, > W(z)=10-0.5 . zperz <20m
W(z) = 0 per z > 20m.

Dai valori di questo indice si ottiene la classificazione riportata in tabella.
LPI Jwasakietal (1982)  Luna e Frost (1998) |

MERM (2003)

LPi=0 Moo basso Molto basso 0 assente Assente
6 < LPl<5 Basso Basso Basso
A>LPi<]5 Alle Moderasio Medio

LPE> 15 Molto alto Alto Alto
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Siccome dall’analisi granulometrica eseguita ci troviamo nel caso (b) del fuso granulometrico
riportato aila pagina precedente, si deve calcolare Iindice di liquefazione. Per la sua
determinazione, come magnitudo di progetto non considereremo quello dell’Irpinia - Basilicata del
1980 (M. = 6.7, cosi come registrato su basamento rigido alla stazione ENEL di Torre del Greco
{TDG - NS)) bensi, come precedentemente visto, fa magnitudo My = 5,91, ovvero quela massima
registrata ali’interno della Zona Sismogenetica 928, in cui ricade il territorio comunale di
Brusciano.

La resistenza alla liquefazione pud essere valutata sulla base dei risultat; delle penetrometrie
eseguite. Le elaborazioni sono state effettuate mediante un software di calcolo ~da Ingegneria
Geotecnica e Geologia Applicata delta EPC. aggiornato atle NTC 18 e Circolare applicativa™.

CONCLUSIONI

Dallo studio eseguito si ricava che:

i)la natura litologica dell’area in oggetto é abbastanza omogenea, sia in senso verticale che in
quello orizzontale;

2)lo stato di addensamento dei terreni oggetto di studio varia da molto sciolto ad addensato,

3} assetto geomorfologico dell’area di studio permette di inquadrarla in un’area con scarsa
pendenza;

4)le linee geostrutturali di una certa importanza si identificano nelle faglie dirette che si registrano
tn corrispondenza dei rilievi carbonatici circostanti. Si rileva Passenza di strutture tettoniche di
primaria importanza;

53il livello statico della falda misurato il 31.05.2022 era a circa 2,7 m di profondita dall’attuale
p.c.:

6)il particolare tipo di deposito e la falda supetficiale, portanc a vertficare i rischio liquefazione in
caso di evento sismico. Come visto, considerando una magnitudo di riferimento pari a 5,91 e un
tivello statico della falda alla profondita di circa 2m dall’attuale piano campagna (massimo livello
misurato nefl’area negli ultimi decenni), dai risultati delle DPSH eseguite st evince che che il
potenziale di liquefazione varia da 3.0 a 7.9. pertanto ¢’é una certa probabilitd che si verifichi il
fenomeno;

7)dalla consultazione delle mappe del PSAI dell’AdB della Campania Centrale, il sito non ricade
in alcun area a rischio e/o pericolo di natura idraulica;

8)atla fuce del punto 6, in fase di scavo si consiglia di adottare opportune soluzioni atte a drenare
eventuale falda di risalita e di isolarla dat complesso fondazionale nonostante si opti per
fondazioni profonde;

9)i risultati forniti dali’esecuzione dell’indagine sismica MASW eseguita, permettono di definire
fa categoria di suolo del sito. che risulta essere la C, nei primi 30m variabile da 287 m/s a 291 my/s.

Proprio in funzione defla categoria di sottosuolo C e della categoria topografica T1 si possono
ricavare tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici,

Il caicolo degli spettri di risposta elastici & stato effettuato con la seguente strategia di
progetlazione:
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- Vita nominale della costruzione - Vy > 50 anni;
- Coefficiente d'uso della costruzione - Cy = 1.5 — Classe d uso della costruzione l11.
Un altro parametro molto utile a descrivere I'influenza delle condizioni del sottosuolo di sito sulla
risposta sismica locale ¢ il periodo proprio del sottosuclo Ts nei primi 30m ¢ la relativa frequenza.
Sapendo che Ts = 4H/Vs ¢ che t = 1/Ts. dalle indagini MASW eftettuate & possibile stimare il
periodo di vibrazione (T) e la frequenza di picco (f):
a. dallaMASWn.lsiha:T)=042sef; =238 Hz:
b. dallaMASWn2siha: T;=041sef. =244 Hz
St consiglia pertanto di tenere lontano il periodo proprio di vibrare del manufatto rispetto a quello
del sito, onde evitare effetti di risonanza.
10} il territorio comunale di Brusciano (NA). a seguito dellz riclassificazione sismica del 2002
effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in Il categoria - $=9 - a,=0.25g.

W 1. Elevata sismicitz (125)
U 2-Media sismictd  (360)
3 - Bassa sismicita  {62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Detibera di Gunto Regionale n* 5447 de! 07/1172082;
Aggiwrnemento della Clessifisszione Smico der Comuni della Compania

Classificazione sismica del 2002 dei Comuni della Regione Campania. Zona I, valore di 2,=0.35g; Zona 2, valore
di a,=0.25g; Zona 3, valore di 2,=0.15g,

La mappa del territoric nazionale per la pericolosita sismica. disponibile on-line sul sito
dell’INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Brusciano (NA) rientra nelle celle
contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.150 € 0.175 (punti deila griglia riferiti
a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni [0%; percentile 50).
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Ag: probabilitd in 50 anni 19%%; percentile 50.

Tanto dovevasi per {'incarico ricevuto.

Brusciano (NA), givgno 2022

Il tecnico

Dr. Geol. Giovanni Sposito

{timbro e firma)
Iscritte all’Ordine dei Geologi delia Regione Campania al n°2313
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APPENDICE

Le elaborazioni delle indagini eseguite, sono state effettuate mediante un programma di calcolo
excel Ingegneria Geotecnica e Geologia Applicata della EPC.
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DPSH n°1
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Correzione del numero dei colpi (N)g
- Prove SPT -
Liag ¢ Whitman 119564

SPT z (.l{ N -\.ou Y G'u (..\ (-\‘l}w
IN] tmy 1- feolps O3 [coip 03] [kN m’] | kPa] i [eolps 03]
! 1.20 0,73 4 240 12.61 1513 2.000 4.80
2 2.00 0,73 9.9 294 14.32 26,59 1952 11,60
3 140 04,73 21 1.26 (187 9.860 2000 282
-+ 4.20 .85 6.6 449 13,72 12094 2000 8,08
N 00 {} 85 i Q6% 1145 14531 T oo 36
fi 780 {ru3 72 Seios 417 26,33 Lusd 10.84
7 820 0,93 RRE 1702 10,23 AR 1.866 2338
8.60 098 35 266 12,77 300K 1829 4 .57
9 5.80 $.93 t4.4 1094 1558 3144 F.795 17,32
H{; 9.60 0,95 7 332 14,08 3485 i.705 9.07
11 10.20 1.00 l {180 1,54 ISRy 1.680 134
i2 Li.gn 1.00 9.7 77 14.00 Q97 592 12,36
13 t1.40 1.00 l .30 1134 40.60 L5379 1.26
4 i2.40 .00 6 4.80 13.46 44.72 1.505 7.23
1A 1320 i 0N 233 024 1658 4013 1422 2189
i6 14.00 [.0G 9 7.20 [4.74 54,08 1.369 9806
2w = profondna della falda v = fensione verticale efficacte
7 = profondua prova SPT 1 = pese di volume det terrem
N, = numere di colpr N comretto (ER = 60°0) Uy = fanrore di sovraccanco

(N by = numero di colpr conetto da ON
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(NA)
Classificazione dei terreni
- liove SPT .
Peck. Hanson ¢ Thornburm 11953,
Sabbie ¢ ghiate - Limi ¢ argille
SPT z N Addepsamentoy Consistenzs
[N ] [m] [calpr ©0.3] Subbic ¢ ginare Limit ¢ argilie
I 1.20 4 Sciolie Sohde
2 2.00 LR Somebie Rl}__‘ld“
3 340 2.1 Motto scaolte Soffice
4 4.0 6.6 Sciolte Soldo
hJ SO0 t Molo sciohe Mol seffice
& 780 7.3 Scrole Sohide
7 R0 224 Medie Moo rigido
B 8.60 is Molw stwlic Suffice
9 8.80 144 Mede Rigido
{0 .60 7 Seolie Sohda
11 1020 1 Molto sciolte Mol sottice
12 11,00 9.7 Sciole Rigido
i3 140 1 Molto sciolte Molte soffice
i4 12,40 & Sciolte Schido
I5 13.20 253 Medie Molto ngido
t6 14,00 9 Scrolic Ragrdo
iR - 1)
16 ®u - 2
®
B o ., |,
12 8 L
- ® s
c % : . o E
-z o o ® - 10
1) o L] o -
4 o9 -
Iy o (- ° 14
0 it
0 s o 15 20 38 0

N [colptin 3]
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Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Terzaghi e Peck 11945)

SF1 ‘ {'\‘_)“ br Descrizione (N1)
[N.] [m] [eolpi'0.3) [22] o w1
l 1,20 -4 8¢ [5.35 Scinlto o
2 2.00 E1,60 A0S Mediamente denso
3 340 g (13 AMuho seiolio
4 +4.20 895 RIS Medimente denso
5 5,00 [.36 0-15 Molta sciolio
6 7.0 10,84 567 Mediamente Jenso
7 £.20 2318 I5.65 Medumenie dense
8 8.60 487 J5.35 Sciohio
9 8.80 17.32 KRB Y Mediamente denso
10 o.60 9.07 3505 Mcediamente denso
1l i0.20 134 015 Moelio winlio
2 11.00 §12.36 RRN.N Muedimente denso —
13 1140 1.26 0-15 | Molto sciolio =
14 12,40 723 1535 | Sciofte ~
15 13,20 2).89 5.638 Mediamente denso
16 14.00 9,86 3565 Medinmente denso
(N 2o SPTON,
1% 38 ! 2
23 3
23 10 4
3! 15 s
Ly | o [
&
A 0 1 t
19 M z = profonditi prova
(N e = pumera N correlto
18 K Dy = imtervallo densita relativa
17 110
1 3
& 3 I 12
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Stima della densita relativa
- Prove SPT
Gibbs ¢ Holtz ¢1957)

bl : " ! N [colpi/0,30)
[N} fi] feolp 3] [ [kNa') . _
1 120 4 12.61 G ¥0 e e 80
2 2.00 99 14.32 \‘\\\6\
3 340 21 1187 5 SON @O,
4 420 6.6 13,72 ANAY) \\
s 200 ! 11.45 1o , \\
6 7.80 73 1417 o R
7 8,20 324 16.23 ARG
8 8.60 33 12.77 - \
9 £.30 14,4 15.58 £ .
10 9.60 7 13,08 i ‘:
il 10,20 i 11.54 Ty, i
12 | 11.00 5.7 13.90 i
13 11,40 1 11,54 is :
14 12,40 6 13,86 r K
15 13,20 253 16,58 )
16 14,00 9 14.74 a5 :
:
SPT z o' Dr = o & 7o
[N.] [m] [tm2] (%]
1 1.20 1.54 4292
2 200 21 6152 2w = profondiia della falda
3 340 1.0l =VALORE! 7 = profonditi prova SPT
4 4.20 1.33 #VALORE! N - numero d: colpi 0,30
s S.00 146 #VALORE!? T = peso di volumge del terreno
6 7.R6} 270 53,53 ', T lensione efficace
7 £.20 2.97 2931 Dr = densita relativa
8.60 309 |sVALORE!
9 880 3.2} 7243
o 9.60 3.4% 49.59
11 10,20 3.66 | #VALORE!
12 11.00 4.08 £7.13
13 11.40 4.5 =VALORE'
14 1240 4.56 424
i3 13.20 31) R7.68
16 14.00 351 AE2
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Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Meverhof 11957
SPT z N 7 L5 38 Dr N [colpi/0,30]
[N] [m] [colpt 0.3} | [KNm') {kPaj (28] o 0 0
i .20 4 12,61 1513 45,44 0
2 2.00 99 14,32 26.5¢ 67.04
3 3.40 21 1157 9 56 3401 N
1 4.20 6.6 3.72 12.99 9.13 1/
s .00 i 1145 P31 2283 ¢/
6 7.80 7.3 14.17 26.53 3739 e
7 820 22 4 16,23 2910 99 54 f
8 8.60 35 12.77 3.0 0.1 6
9 B850 i4.4 15,58 Al 1887
i0 9.60 1 14.08 3485 54,08 B3
£
i1 | 1020 ; 1154 | 3589 | 204 | = K?>'
12 11.00 07 14.90 1997 62.14 e
13 11,40 1 11,54 40.66 19.89 10
14 12.40 6 13,86 44.72 47.84
15 13.20 253 16.58 50,13 9596 12
16 14.00 9 14.74 5408 5631
11 o/.
S
o'vo [kPa) 30
0 0 10 60 28
0 = 20
"
- x 18
T
3 &
%
6 0
_ ¢ 20 10 60
E 5
~ N {colpis,30]
P . . .
w o profendita defba falda
s 7 = profondita prova SP7
~ N = numero di colpr .30
14 7 = peso di volume del terreno
G\, ~ enstone etlicace
in’ Dr = densita relanva
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Stima della densita relativa
- Prove SPT .
Schulize ¢ Mezemback 119615
SPT z Neo b Sy Dr N [colpi/6.30]
IN) Im] | fcolpr &3] [ (kN m ] {kPa) (%] 0 20 0
i 1.20 240 i 6l [5 13 1276 .
2 2.00 594 14,32 2659 16,98
3 340 126 1187 9.86 1039
4 4,20 449 13,72 (204 17.92
5 5.00 068 I td .31 709
6 7.80 358 14.17 26.53 16.45
? B0 17.02 16,23 RUETY 2743
8 8,60 266 12,77 30,28 11,18
9 5.80 1094 1558 344 2176
i0 9,60 5.32 14.08 34,83 1304
il 10.20 (.80 1154 3539 602
12 11,00 176 [4.00 39497 7.34
i3 11.40 0,80 11.54 30,66 K 1
14 12,40 4.80 1386 44,72 13.38
15 1320 20,24 i6.58 5013 25,84 i2
16 14.00 7.20 14,74 54.08 15.46
14
16
G've [kPa} 25
4] 20 20 of) 20
] -
e IS
2 =
- e I
4 v 1
6 4]
- 0 20 50 60
e N Jcolpi/ 30}
12 7w = protondna della falda
ya 2 = profonding prova SPT
. New = numero di colp 0,20 corretto
i v pesecde volume det temreno
T tenspone eficicy
4 D = densnta relativa
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{NA)
Stims della densita relativa
- Prove SPT .
Peck ¢ Bazaraa 11969)
SPT 2 N E4 U.w Dr N [colpi/ﬂ .30}
N fm] {colpi0.3] | (kN m') [kPa) [®o] o " 0
| 1.20 4 12,61 15,13 497 "
2 200 29 14,32 26.59 48.36
3 340 2.1 1187 9 K0 37123 . ‘\p
E 4,20 6.6 13.72 1199 46206 . /
5 5.00 1 1145 1431 17.67 .(
6 780 7.3 14.17 26,53 41,58 Tl
7 8,20 224 16,23 2910 71.00 !
8 8.60 15 12,77 30,28 23775 6
9 8,80 i4.4 15,58 .44 SR
10 9.60 7 14.08 3388 37.69 T
1| 1030 I 154 | 3589 ENERN - P
2 i1.060 9.7 14,90 w97 42,558 /
i3 11.40 1 i1.54 40,66 13.59 19
id 1240 6 13,86 44,72 32.29
15 i3.20 253 16,58 S0.15 6382 12
16 14.00 9 14.74 408 7.09
14 o).
iG
o'vo [kPa] 60
0 20 1 60 50 _ °>°
& 0 [=3
2 = o © ®
) Z 0 / :
10
6 0
— 0 10 3 0
E 5
~ N {colpi/@ 34
10 . . :
7w = profondia della talda
i3 z = profondia prova SBT
N = nuatero di colpr 0.30
14 v = peso di volume del terrenc
o', wnsione elhicace
16 Dr = denstta relativa
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Stima del peso di volume naturale
« Prove SPT -
Bruschi (2005
Terveni piroclastici gramdary
SPT z Neo Y N60 [colpi/0.30]
[N} [} [eolps D.3) | kN ')
{ 8 1o 1s - 2%
I J.20 2.40 i2.6] o
2] 300 594 1432
3 340 1.26 JL.87
4 4.20 449 1372 )
h) 5.00 0.68 FEN
{] 71.80 5,53 14.17 4
9] 820 17.02 16,23
8 8,60 2.66 12.77 6
9 8.80 10,94 15,58
10 5.60 532 14,08 T
¥ 10.20 0.80 t1.54 ~
12 11.00 1.76 14,94
13 11.40 0.80 i1.54 )
14 12.40 4,80 13 &6
15 13.20 20.24 16.5% 12
16 i4.00 7,20 14,74
®
16
i8
n
a
16 - -
=
1 a we
-
_ 12 ot
'_'g 10
.
x %
b
H
1
0
0 s 120 s 0 23
N60 [colpi/0,30
2 = profonditi prova SP1 NGO = mmero di colpy corretto 7 pese di volume naturile
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(NA)
Stima deli'angolo di attrito
- Prove SPT.
Dunham 11954,
SPT z Ne ¢’ N [c0lpi/0,30}
[N ] [m] [colpr 0.3] | [“gradi] 5 < 0 '$ 0 s
H 1,20 240 20,37 0
2 2.00 A2 2344
3 340 126 L8849 .
hIT ] -
4 .21 4.-3_9 3 4 e
] 5,00 0,68 7RG .<
& 780 358 RER T 1 )
7 8.20 17,02 29,20
8 8,60 2,66 20.03 &
9 8.80 10.94 2646
10 960 532 2299 E 8
11 10.20 (0,80 18,10 -
12 11.00 7.16 24.65
13 11,40 0,80 18.10 10
14 12,40 4.80 22,589
15 1320 20.24 30.58 12
16 14.00 7.20 24,30
1t
s
3%
0 - o
g ‘
- [} -]
= - 25
% B
T
ot
o 1%
&
0
1"
0
s i [ 20 w3
Ny, [culpi/0.30]
7 = profondnta prova $7°1 N,, = numiero di colps conetio ¢ = angolo &i annto
it
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Stima dell'angolo di attrito

- Prove SPT -
{wasuki e fwasaki (1959
SPT z Nuo 2 N [colpir0,30)
[N] [m] [colpi 0.3] | |“gradi] G 5 10 1% 20 2%
i 1.20 2,40 21,93 0
g 2.00 S.94 25,96
3 3,40 1.26 2002 N,
4 4.20 449 2348 - A~
5 5,00 0.68 18.69 /
6 7.80 358 25,54 4
7 8.20 17.02 3348
8 8.60 2.66 22,29 6
9 B.80 10,94 979
10 9.60 432 28,32 T .
T 10.20 0.80 19.00 ~ '
12 11,00 7.76 27 46
13 1140 0.80 19.00 Y
14 12,40 4.80 24.80
15 13.20 20.24 ERTE 12
16 14.00 7.20 27.00
14
6
40
35 ]
B
20
1.
- 2% o
=
N
s U gy
e is
§0
5
1]
4 I 10 [ il Is
Ny feolpi0,30)

2 = profondita prova SP1

Ny = nunwre di colpt cometio

¢ = mgolo di annio

tt.

sigvanni Sposite
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Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
De Mello (1971}
Sabbie da medie a grossolane sino a debolmente ghiaiose

SPT 2 Neo ¥ c'vo o'vo ¢'
IN.] fm} [colp 03] | [kNw'] | [kPa] | [kgrew'} | [“gradi]
1 1.20 2,40 12,61 15,13 0.15 3226
2 2,00 594 14.32 26,59 0.27 25,65
3 3.40 1.26 11.87 9,86 0,10 19.84
4 4,20 4,49 13,72 12,99 0.13 24,64
5 5.00 0.68 1143 14.31 0,15 1748
6 7.80 5,55 14,17 26,53 0,27 23,39
7 .20 17.02 16,23 28.10 0,30 20,63
8 8.60 2.66 12,77 30.28 0.31 2259
9 8.80 10,94 15,58 3144 0.32 27.95
10 9.60 5.32 14,08 3385 0.36 25.20
11 10,20 0.80 11.54 35.89 0.37 18.01
12 11,00 7,76 14,90 39.97 0,41 26,61
13 11,40 0,80 11,54 40,66 0,41 18,00
14 12,40 4,80 13,86 44,72 0.46 2477
15 13,20 20,24 16,38 50.13 0,51 30.21
16 14.00 7.20 14,74 54,08 0.55 26.27
38
30 B8 E
=]
25 men oF
.;.:." [
= 20 -]
L [
e 15
o
1)
s
LH
0 5 (£} 1A 20 28

N [colpi/,30]

zw = profondita falda ¥ 7 peso di volume del terreno
z = profondita prova SPT o'vo = tensione efhicace
N,. = numere &1 colpi corretto ¢’ = angolo di attrito
72
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Studic geologico per aBuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.0.2 in Brusciano

(NA)

Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
De Mello (1971)

Sabbie grossolane o addensate

SPT b 4 N‘o "{ 0'\‘0 G."D ¢'
{N.] [m] [colp1-0.3] [ [kN/m’] [kPa} [kgem’] | [“gradi]
} 1.20 240 12.61 1513 015 TEAnnEE
2 2.00 5.94 14,32 26,59 0.27 3391
3 340 1,26 11.87 9.86 0.10 | =zssmiss
4 4,20 4,49 13.72 12.99 0.13 | sasasss
5 5,00 0.68 11,45 14.31 0.15 | ===umms
6 7.80 5,55 14,17 26,53 0.27 33.30
7 8,20 17,02 16,23 29.10 0.30 46,27
8 3,60 2,66 1277 30.28 0.51 HPNFRELSE
9 8,80 10,94 15,58 3144 0.32 40.85
10 9.60 5,32 14,08 34 85 0.36 32,17
11 10.20 0,80 11.54 35.89 0.37 HEBHEREE
12 11,00 7,76 14,90 3997 041 3544
13 11,40 0,80 11,54 40,66 0.4 Lmztmisie
14 12,40 4,80 13.86 44.72 0.46 Sguaiie
15 13.20 20,24 16,58 5013 0.51 45,44
16 14.00 7.20 1474 54.08 0.55 33.62
Ngo coipi/0,30]
] 1G 20 30 40 hiH 60
0 Po ©
50 . a \
— 100 L0
=
£
= 150
e
© AcHY
250 45
300 % 30 38 40
7w = prolondita falda 1 = peso di volume del terreno
z  profondita prova SPT o'vo = tensione efticace
N, = numcro di colpt corretto ¢ = angolo di attrito

Dott. Geoloro Giovanni Sposito

Sede Legale: Via Padula n®171
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(NA)

Stima deli'angolo di attrito
- Prove SPT -
Peck, Hanson ¢ Tharnbim ¢§974)

SPT z Neo ? Ny [colpis0,30]
[N ] [m] | [coipin.3] | [“gradi) o . o s s
1 1.20 240 27.82 5
i 2.00 s.94 J8.86
; 3.40 126 2748 .
4 4.20 449 844 N
s .00 (.68 2730
6 780 5.58 2875 4
7 8.20 17.02 ERE N
8 8.60 2.66 2789 6
9 8,80 10.94 30.32
10 9.60 S22 386K T .
11 1020 0,80 27.34 ~
12 §1.00 7.70 2930
13 11,40 0.80 37.34 10
i4 12.40 4.80 28.53
i5 1320 20,24 320658 12
i6 14,00 7.20 2923
4
16

Molto sciolto

Sfiolto
. Muedio Denso Molto denso i )
0 Z = profondua prova
j X SPT
10 X N, numere di colp
: : CoTeltn
20— i 1 & = angolo di aunw
1 )
ap—— i 1
= 30- ' ‘
z t
= : ;
=% ' 1
= 44 =~ ; ;
X 1 1
= I [
g o | .
t 1 L
6o ! :
1 1 ]
1 1 t
10— | ! t
i 1 1
1 1 i
RO T T T t T P T
28 3 32 4 s I8 40 42 44 46
&' [°pradi]
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{NA)

Stima dell'angolo di attrito

- Prove $PT -
Siior e Fukui (1982)
[N] [m] [ealpy 03] | [eolprD 3] | [“gradi] o .
1 1.20 240 206 | 27.74 . v -
2 2,00 594 509 28,53
3 3.40 1.26 1.08 27.39 e ¥
4 4.20 4,49 385 2%.39 - P
s 5.00 0,68 0.58 172} o
6 7.80 5,35 4.76 28,71 1] e
7 8.20 17.02 13,59 32.25 o
8 8,60 2,66 2.28 27.82 6
9 8.80 10.94 D38 30.38
I14] 9,60 532 4.36 28.64 )
T 10.20 0.50 069 2738 T Y| pee—r
12 11,00 1,76 6.65 2839
i3 1140 0.80 .60 2735 Lid
14 12,40 4.80 4.1 2848 J
15 13.20 20.24 17.3% 3323 12
16 14,00 7.20 6.17 29,22
14
It
3%
- ]
30 a® =
oe B st
23
B 20
b
of
I
o
HO
8
0
¢ 2 4 6 8 14 i2 14 l6 18 20
N,, [colpi’0 30}
¢ = profondnta prova SPT $' = angolo ds annto
Neo = numere di volps corretio N., = numwro i colpl corrento al 70% di energia
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Stima della densita relativa

- Prove SPT -
Kulhawy e Mayne 11990}
SPT 7 Na ¥ Gvo o've &'
IN.] {m} fcolpt 0.3} [ |kN/m'} [kPa) [kPa) [“gradi]
1 1,20 2.40 12,61 P15 13 15.13 2808
2 2.00 5.94 14,32 26.59 22.67 3511
3 3.40 1.26 .87 +43.21 9.80 2371
4 4.20 4.49 13,72 S48 12499 33069
3 5.00 0.68 1145 63.34 14,31 19.23
6 7.80 355 i4.17 103,02 26,53 34,08
7 8,20 17,02 16,23 109,51 29.10 44 44
8 8,60 2.66 12,77 114,62 3028 2745
9 £.80 10,94 I5.58 117.73 3144 3091
19 9.60 5.32 14,08 129,00 34.85 32.89
t 10,20 0.80 11,54 135,92 3389 18.69
12 11,00 1,76 14,90 147.84 3997 3584
I3 11,40 0.80 11,54 13240 40.00 I8.41
14 12, 40 4 .80 1386 166.32 44.72 31,13
15 13.20 20,24 16,58 179.58 50.13 44.08
16 14,00 7.20 14,74 191,37 54,08 3396
50
45 B IS
40 (s}
35 - e
— 30 mf
% -
o o
e 20
© s
Hy
5
0
0 5 10 1S 20 25

7w = profonduta della falda

7 = profondita prova SPT

Ny = mumero di colpt corretto

Nyo [eolpi/0,30]

7 = peso di volume del terreno

avo ¢ o'vo= lension totale od efficace

$' = angolo di aurite

Dott. Geologo Cziovanni Spositn

Sede Legale: Via Padula n®1 71
8003 -Brusciano (NA)
Tele Fax OBIS199531 — 08119660029 — Cell, 3397010553
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.L2 in Brusciano
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Stima del modulo di elasticita o Young

- Prove SPT .
D'Appollonia et al 11970)
SPT z N Es
IN] Im] [colpi-0.3] [ke cm']
! 1,20 4 22184
2 2,00 9.9 267.33
3 340 2.1 207,19
4 4.20 6.6 241,89
N 5.00 { 198,71
6 7.80 7.3 34728
7 8.20 224 363.70
8 8.60 35 217.99
9 8.80 44 30202
10 9.60 7 244,97
11 10.26 | 198 71
12 11.00 9.7 265.79
13 1140 I 198 7%
14 12.40 6 237.26
15 13.20 253 386,06
16 14.00 9 260,39
450
400 °
350 =
= Rt ®
£ -
w75
5 X 0 v ”
= 200 le®
= 50
10
ATH
0
0 Tt 2 0
N [colpi/0,30|
z = profondita prova SPT
N = numero di colp SPT
Es = modulo di Young
Doti. Gegl tovanni Sposjfo
Sede [ epale Vis Padula n°17!?

ROU31-Brusciano (NA)
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA)
Stima del modulo di taglio
- Prove SPT -
Vari aintori
SPT 7 N G (1) G Gy G {medio)
IN.] [m] feolpr 0.3} [ [keem’) [ke o] [kg em’) [kg e’
1 1.20 4 204,85 288.16 377.14 320.08
2 200 99 39785 50342 72422 609 17
3 340 24 | 78.37 19326 23714 20293
4 1.20 6.6 343570 393.08 540.806 456,57
5 3.00 ] 100,00 122.00 139,00 2033
6 7.80 ] 471.40 41843 IRLAR 49047
7 8.20 224 1130.30 83852 1303.75 1090 .86
8 B.60 3.5 26509 265817 34257 9107
9 8.80 14 4 800,80 637,59 948,50 795.63
10 .60 7 456,22 407,68 564,27 176.006
11 1020 i 100,00 122.00 139,00 120.33
12 11,00 97 588 41} 499 07 713,66 600,38
13 11,40 | 160.00 122,00 139.00 120,33
14 12.40 6 $04.54 37052 504.99 426,68
15 1320 253 1242.89 904.26 142319 1190.11
i6 14.00 9 555.02 476,42 676,19 569,21
(1) Imaie Yoshimura (1970) 7 = profondita prova SPT
{2) Chba e Torums (1970) N = numero di colpt SPT
{3} Ohta et al. (1972) G = modulo di 1aghie
1600
{400 A A
— 1200 s €
g tooo A § ol
E‘ s0o AM : B
g % -3 . .
300 ﬂ i 0 ' AG3
200 | & * G
0 ’
' A 10 13 20 25 30
N [eolpi/0.30]
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciang

(NA)
Stima de) modulo edometrico
- Praove SPT -
Farrent (1965}
SP.T : " M N [colpi/0.30]
[N] [} [colpi 03] | {kgem'}
i 1.20 4 25.40 . v -0 *
2 200 9.6 70.29
3 340 2,1 (4.0}
+ 4,20 6.6 46,86 s
3 200 1 710 )
6 7.80 3 51.83
7 8.20 224 [539 (4 K]
R 8.60 s 2488
o R.80 144 102.24
i0 9.60 7 49,70 &
11 10,20 1 7.10
12 11.00 9.7 68.87 —
13 11.40 I 740 Es
14 12.40 6 42.60 ~
15 13,20 25,3 179,63
16 14,00 9 6290 0
200
180 12
160
— 146 "
S 120
= o0
= & 16
oft
46
20 z = profondua prova SPT
0 N = manero di colpy SPT

10 s 20 28 20 M = modulo edomemeo
N jcolpis,30]
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Grafici sulla resistenza dinamica
- Prave penetrametrviche dinamiche

Formula degli olimdesi

DP qd {kgfem?]
30 60 { 50 143 i5¢ 200
0.00 0.0
-.00 2.00
3.0H) 1.00
6.00 6.00
E E
-~ ~N
B .00
10.00 HLOU
12,00 12.00
14.00 $ 14.00
16.00 . 1 16.00
800 IS5 00
1500
[
10,00
3500
U000 L 3
2500
e
S 2000
20. v
L300
[ ]
10,00 ot
3400 ML B
Y
0.6 & a»
i it 100 et
qd [kg/em’)
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciane
(NA}

VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Azionl sismiche al sito

In accorde con il paragrafo 3.2.2, il terreno di fondazione
appartiene alla categoria € - Depositi di sabbie e ghlalie mediamente
addensate o argille di media consistenza

I parametri di base, riferiti al sito di riferimento rigido
orizzontale, sonoc per i vari stati limite:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU~SLV SLU-SLC
Ag 0,060 0,078 0,158 0,246
Fo 2,328 2,339 2,427 2,512
To+ 0,307 0,326 0, 354 0,35%

Stati limite di esercizio:

SLE-SLO - Stato limite di cperativita

SLE-SLD - Stato limite di danno

Stati limite ultimi:

S5LU-SLV - Stato limite di salvaguardia della vita
SLU-SLC - Stato limite di prevenzione del cellasso

Ag Accelerazione orizzontale massima del terreno {g)

Fo = Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale {-)

Tc* = Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro
in accelerazione crizzontale (s}

Amplificazione stratigrafica

I fattori di amplificazione stratigrafica S5 (tabella 3.2.V} sono
pari a:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU~SLY SLU-SLC
55 1,500 1,500 1,412 1,325

I fattori di amplificazione stratigrafica CC (tabella 3.2.V) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU-3LV SLU-SLC
cC 1,550 1,520 1,479 1,472

I1 fattore di amplificazione topografico ST (tabella 3.2.VI} & pari
a: 1,000

Le accelerazioni massime orizzontali attese al sito (amax) per i vari
statl limite sono:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
ag 0,090 g 0,117 g 0,280 g 0,327 g

L'accelerazione massima orizzontale attesa sl sito (amax) per SLU-SLV
é: 0,280 a/g

La magnitudine del terremoto di riferimento & pari a 5,91
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
{NA)

Analisi della liguefazione da prova DP - Metodo di 3eed e Idriss,
Rauch

Dati di riferimento per l'analisi:

Magnitudo: 5,91

Accelerazione: 0,280g

il valore della Domanda di Resistenza alla Liquefazione CSR €&
caleolata con l'eguazione semi empirica proposta da Seed & Idriss
(1971, 1%97), il valore della Capacita di Resistenza alla
Liguefazione CRR & calcolata secondo 1l metodo di Rauch (18%98).

I1 fattore di scala della magnitudo applicato & calcolato secondo le
raccomandazioni NCEER (1997) dalle equazioni di Idriss (19%0) e di
Andrus & Stokce (2001}.

T1 valore del fattore scala é pari a: 3,147

I risultati delle elaborazioni sono esposti di seguito:

z W CF NelOcs CSR CRR Fs PL
0,2 3 25 8 0,182 0,093 »2.0 7
0,4 3 25 8 0,181 0,093 >2.0 7
0,86 5 25 10 0,181 0,112 >2.0 7
0,8 4 25 9 0,181 0,102 »>2.0 7
1,0 2 25 7 0,180 0,084 >2.0 7
1,2 2 2S 7 0,180 0,084 >2.0 7
1,4 4 25 9 0,180 0,102 »2.0 7
1,6 5 25 10 0,179 0,112 >2.0 7
1,8 4 25 5 0,179 0,102 >2.0 7
2,0 4 25 S 0,179 0,102 >2.0 Ki
2,2 1 25 5 0,190 0,075 1,247 2%
2,4 1 25 5 0,200 0,075 1,184 33
2,6 1 25 5 0,20% 0,075 1,130 37
2,8 2 25 7 0,218 6,084 1,210 31
3,0 2 25 7 0,226 0,084 1,165 34
3,2 1 25 5 0,234 0,075 1,009 47
3,1 1 25 5 0,242 0,075 0,878 50
3,6 3 25 8 0,249 0,093 1,17¢ 34
3,8 3 25 3] 0,255 0,093 1,147 36
4,0 3 25 B 0,261 0,093 1,120 38
4,2 3 25 ] 0,267 0,083 1,087 40
4,4 1 25 5 0,272 ¢,075 0,8e8 60
4,6 1 25 =) 0,278 0,075 0,851 &2
4,8 1 25 5 0,282 0,075 0,836 &3
5,0 1 25 5 0,288 0,075 0,822 &5
5,2 2 s 7 0,232 0,084 G,503 57
5,4 3 25 8 0,295 (,093 0,%88 4%
5,6 2 25 b 0,300 0,084 0,880 5%
5,8 2 25 ] 0,303 0,093 0,%64 51
€, 0 3 25 & (4,326 G,093 0,554 52
€,2 6 25 11 0,309 0,122 1,242 2%
G, 4 4 25 9 0,211 0,102 1,034 45
6,6 4 25 S 09,314 0,102 1,026 45
6,8 5 25 i0 0,216 0,112 1,11 38

g2
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7,0 6 25 11 0,3170,122 1,210 31
7,2 5 23 10 0,3190,112 1,105 39
7.4 3 25 8 0,321 0,0930,%12 56
7,6 5 25 10 0,322 0,112 1,094 40
7,8 5 25 10 0,3230,112 1,0%1 40
8,0 17 25 23 0,322 0,261 2.0 7
8,2 7 25 12 0,323 0,132 1,289 27
8,4 2 25 7 0,324 0,084 0,814 é¢
8,6 2 25 7 0,325 0,084 0,811 66
8,8 8 25 13 0,325 0,143 1,381 22
9,0 5 25 10 0,325 0,112 1,083 41
9,2 4 25 5 0,326 0,102 0,%89 4¢
9,4 4 25 S 0,326 0,102 0,5%88 49
9,¢€ 3 25 8 0,326 0,093 0,897 57
9,8 1 25 5 0,327 0,075 0,724 74
10,0 1 25 5 0,327 0,075 0,723 74
10,2 1 25 5 0,327 0,075 0,722 75
10, 4 3 25 B 0,327 0,0%3 0,894 58
10,¢ 10 25 15 0,326 0,1€4 1,590 14
10,8 & 25 11 0,3250,122 1,182 33
11,0 3 25 8 0,324 0,093 0,502 57
11,2 1 25 5 0,324 0,075 0,730 74
11,14 1 25 5 0,323 0,075 0,721 74
11,¢ 3 25 8 0,322 0,092 0,507 56
11,8 3 25 8 0,321 0,093 0,%10 56
12,0 5 25 190 0,320 0,112 1,101 39
12,2 2 25 7 0,319 0,084 0,827 &4
12,4 4 25 g 0,317 0,102 1,014 46
12,¢ 8 25 13 0,315 0,143 1,424 20
12,8 20 25 27 0,312 0,327 »2.0 7
13,0 15 25 25 0,308 0,302 »>2.0 7
13,2 10 25 15 0,306 0,164 1,693 12
13,4 5 25 10 6,304 0,112 1,15% 35
13,6 5 25 10 0,302 0,112 1,167 34
13,8 5 25 10 0,3000,112 1,174 34
14,0 & 25 11 0,298 0,122 1,288 27
14, 2 9 25 14 0,295 0,153 1,634 13
14,4 G 25 14 0,293 0,153 1,648 13
14, ¢ 13 25 13 0,290 0,201 »>2.0 7
14,8 17 25 23 0,287 0,261 >2.0 7
15,0 20 25 27 0,283 0,327 >2.0 7
15,2 30 25 38 0,280 0,000 >2.0 7
15,4 42 25 51 0,277 0,000 >2.0 7
15,6 50 25 60 0,273 0,000 >2.0 7
15,8 50 25 60 0,270 0,000 >2.0 7
le, 0 50 25 &0 0,267 0,000 >2.0 7
16, 2 50 25 60 0,264 0,000 2.0 7
16,4 50 25 60 0,261 0,000 »2.0 7
16,6 50 25 60 0,258 0,00C >2.0 7
le, 8 50 25 &0 0,255 0,000 >2.0 7
17,0 50 25 60 0,253 0,000 >2.0 7
17,2 50 25 &0 0,250 0,000 >2.0 7
17,4 50 25 60 0,247 0,000 >2.0 7
17,6 50 25 &0 0,245 0,000 »2.0 7
17,8 50 25 60 0,242 0,000 >2.0 7
18,0 50 25 €0 0,240 0,000 »2.0 7
18,2 50 25 60 0,238 0,000 »2.0 7
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Studic geologico per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

18,4 S50 25 60 0,235 0,000 >2.
18, ¢ 50 25 €0 0,233 0,000 >2,
18,8 50 25 &0 0,231 0,000 >2.
13,0 50 25 60 0,229 0,000 »2.
19,2 50 25 &0 0,227 0,000 »2,
19,4 50 25 €0 0,225 0,000 >2.
19, ¢ 50 25 60 0,223 0,000 >2,
1%,8 50 25 60 0,221 0,000 >2.
20,0 50 25 60 0,220 0,000 »2.

fon B e B B oo T Y o B B o Y o
e I N o B I I |

z = profondita{(m)

N Numero del colpi riportato alla prova 5PT

CF = contenuto di fini indicativo({%)

Né0cs = Numero dei colpi corretto per i fini

CSR = Cyclic stress ratio (Domanda)

CRR = Cyclic resistance ratio (Capacita)

Fg = Fattore di sicurezza

PL = Probabilita di liguefazione (%} (da Juang, Chen, Jiang, Andrus -
2000,2004,2005)

La correzione per 1 fini viene fatta secondo Idriss & Seed (19%7).

Indice di liquefacibilitd potenziale: 7,4

Frova Peartrometsics Diswoica DPSH L

70 0 Probabitizh di Ligwefaione {%0)
n{ o Mecodo di Seed, Mriss e 2l {1971, 1985, 2001)
41 .;E -
i
2 fakds LONE
'.#’.‘.: Am Non Uynefncibile
o B = Lignebszicne mprodabile
o £ = Liguetarinne fveerts
:_. D~ Ligueszi molte probayil
s E = Liyurfarione ceria
Indice del porenzizie i liquetazione: 7,4
Parenziaie di Lgquelazione alw

FEEE
Lili)

e

rtnn,:{

o e

R R
2

——
ARED A S 01

A B C D PGV DP v 2.1 EDeng Fleceowe Fibrore
ALTO MODERATO MEDIO
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Studic geologico per attuazione pUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.0.2 n Brusciano

{NA)

DPSH n°2

nit ogo Giovanni ito
Sede Legale: Via Padula n®171
2003 1 -Bruscrano (NA)
Tel ¢ Fax 0815199531 - 08119660029 — Cell 3397010553
Mait: geologospositogioranni o yahoo com
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Studio geoclogico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C,E.D.2 in Brusciano
(NA)

Correzione del numero dei colpi (N))g
- Prove SPT -
Lrac e Whitman 11986)

SPT & Cx N Neo 1 S Cx N
IN} fm] [-] frolp .4]] [colp ¢ 3) [kNm'] |kPa) i1 frolps th 3]

1 1.00 675 2 [.20 11.83 [1.83 2.000 240
2 1.80 0,75 9.3 358 14.18 2317 2004 1116
3 340 3,75 23 [.ax 1195 28,56 1.883 2.60
4 440 0.83 L7 R {343 [3.57 2000 778
3 360 0,83 2.2 [ 50 12.04 1828 2.4 299
6 780 ¢ 95 82 623 1442 2340 097 12.45
7 3.2¢ 0.95 16 12.16 18,75 2778 1910 19.11
¥ 9.00 Q.95 2.5 {.90 12.30 2978 1,845 50
9 940 .Ul 5.3 103 13.50 31.25 i.801 7.25
10 16.20 Log 2 P00 12.10 3309 1.750 280
H iN60 1900 12.5 10.00 1542 R 1.693 1597
12 [ 1.8 100 N 216 246 AR 1.622 350
13 12.20 [.OG .7 6 14,90 40055 158 12.27
14 13,00 [.00 20.5 16,40 16,17 45.65 1.490 19,72
15 14,00 1.00 7 5.60 i4.19 A0.03 1323 797

7w = profondua della falda a'vo = tensione verueale efficacie

z = profondna prova SP1 1 = pese di velume det terrem

Moo = numero di volps N corretio (ER = 60°4) Cyx = fattore di soviacearco

{N | Yoo = numero di colps corretto da CN

. : 86
it sEHVENNI i
Sede Legale: Via Padula n®i7]
8043 |-Bruscizno (NA}
Tel e Fax 0815199531 - 081 19660029 — Cell 3397010553

Masl geologospositogiovanni iryahoo com



Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA}
Classificazione dei terreni
« Prove SP'T - .
Peck, Hanson e Thornbum (1933)
Sabbic ¢ ghiaie - Limi ¢ argilie
SPT z N Addensamento Conslstenza
[N [m] [colp 0.3] Sabbre ¢ ginaie Lt e argiife
| 1.00 2 Mohio sciolte Soffice
2 1,80 9.3 Sciolic Rigido
3 140 23 Mol sqwlie soffwe
4 4140 5.7 Seiolte Sulido
& .60 2 Molio seiobte Soffice
6 7.80 3.2 Sciolte Rigido
7 8.26¢ 16 Medic Aolto ngido
B 2.00 2.5 Molio sciolte Soffice
9 940 53 Sciolle Solido
i0 {020 2] Molto sciolte Softice
11 10.60 12,5 Medic Rigide
i2 11 .80 27 Molio woiolie Soffice
] 12.20 97 Scialte Rigide
14 1300 205 Medic Molio ngido
1§ 13.00 7 Sciolie Sohdo
16 r O
o ™
te L . L 2
°
-1
12 L L 3
© ®
— 10 4 6
= ™ e
; s L ] L] -3 - .§.,
a e o @ &
£ [ o. [ ] o - j0)
4 © ® o 12
® ©
2 [ ] L L 14
®
] 16
0 $ 24 L& 20 2%

N {colpi/0,3]

ott, Gizologo Gigvanni Sposito

Sede Legale' Via Padula n®l71
8003 1-Brusciane {NA)
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Studio geologico per attvazione PUC relative at Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Terzaghi € Peck (1948)
SFT 2 Nidea Dr Descrizione N1
lN j [ml _[‘:°IP‘ 0'3] !“" 0 Itk an 0
1 1.00 240 u-13 Molta sciolio i+
2 1,80 11,16 3565 Mediamente denso
3 340 2.62 0-15 Molio scielto c\
4 +4.40 7.75 15.35 Scrofw &
5 3,60 2499 -15 Matlto sciokio
6 7.80 1246 3565 Mediamente denso
7 8.20 19.20 KA N Mediamente denso 1
8 9 04 353 1835 Scielio
9 940 7.3¢ [5.3% Scioho
16 19,20 282 {-13 dMolto scioho ¢
1} 10.60 16.02 3565 Mediamenic dense
12 [1.80 kB 1533 Sciolo -
13 12.20 12.33 35-65 Mediamente denso £ s
14 13.00 19,77 3565 Mediamenie denine ~
15 14.00 3.00 35.65 Mediamente denso
t
('\-h‘w SPT M
ha 1] h 12
24
4
n i
4]
20 14
1%
z = profondita prova
18 (N g, = mumere N correlto
1° r = imtervallo densita refanva

110

88
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Studio geologice per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima della densita relativa
« Prove SPT -
Gibbs ¢ Holiz (1957;
Ferveni sabbiosi
SFT z N f N {colpl/0,30]
[N} {m] [colpi-0.3] | [kN m') .
I 1.00 300 1183 . 0 . 20 B 1Y ol il
2 .80 9.30 14.18 [ﬁ
3 340 230 11,95 s "
3 4.40 570 1343 :
s <60 220 12.04 1o
6 7.80 .20 14 42 15
7 830 16,00 1575
8 9.00 2.50 12.30 -2
9 9,40 530 13.50 g ..
10 10.20 200 1210 i
11 10,60 12.50 1542 T o,
12 11,80 2.70 [246
i3 12.20 9,70 14.90 is
4 13,00 20.50 16,17 w0
15 14.00 7.00 1419
4%
SPT z Lo\ br
IN] | qm) | prm2) [°] =
l 1.0 1.2} *VALORE!
2 1,80 236 60,04
3 340 291 #VAILORE! zw = profondita della falda
4 4.40 128 31,87 z = profondita prova SPT
s 5 6l 156 TV ALORE! N = numero di colp1 0.30
5 7.80 73y 56,86 77 peso di volunwe del termeno
7 8.20 283 TTA6 ', = wensone efficace
® G G0 3 =VALORIE? In = densita relanva
9 940 319 43,69
114) 10,20 3.37 =VALORE!
I 10,60 360 606,59
12 11.80 393 *VALORE!
i3 12,20 <04 SO0
id 13,043 4 6% &1.10
i3 1.4.00 10 4555
89
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Studio geologico per attuaziene PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Meverhof (1957
SPT z N ¥ o'y, Dr N [colpyo '301
N (m] | [eolpr 03] | [kN m] (kPa) [25] 5 10
I 100 200 11.83 11.83 318 0
2 180 9,30 14.18 2317 66,18 -
3 340 2.30 11,95 28.56 3198 L e
3 4.40 370G 1343 1257 AR -
3 560 2.20 12,04 15.25 33.67 d
3 7.80 8.20 1442 2540 T 10
7 R.20 1 6.00 1575 21.7% 84.70 f
g 9.00 2.50 12.30 29,78 334 '
o 9 40 530 13.50 31,28 47.89
10 | 1020 2.00 12.10 33,06 29.1% T .
11| 1060 | 1250 j542 3533 73.10 = P
12 11.80 2.70 1246 33.52 33.01 }
13 12.20 9,70 1490 4055 61,97 10
L4 13.00 20,50 1617 45635 88,06
15 {400 7.00 14,19 50,03 050 i2
14
i6
o'vo [kPa) 25
] i Hi 60 il
34 J—
S oas
3 =
- £ 10
4 v
6 6
— 0 20 10 60
E
< N [colpi0,30]
H) . .
v = profondita delia falda
|2 z = protondita prova SP1
N~ numero di colps 030
i1 7= pesor di volume del werrene
.. o tenstone cfficace
to Dr = densita relativa
90
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studio geologico per attuaziene PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT .
Schiltze e Mezembach ¢(1961)
SPT z Neo Y @i Dr N, lcolpi0.30]
L] - gy 3 . .
N] {m] [eolpt 03] | [KN '] [kPaj (%] o 1o 20
{ 1.00 1,20 11,83 11.83 9.78 o
2 1.80 558 14.18 2347 17.09 o
3 3.40 1.38 1195 28.56 830 N
4 4. 40 388 13,43 12.57 16,86 - ‘
§ 5.60 1,50 1204 1328 10.17 (
6 7.50 6.23 14,42 23,40 (IR 1
7 8,20 12.16 13,75 2778 23,04 )
8 9.00 190 12,30 2078 2.56 &
9 940 4.03 13,50 31.25 F3.52
16 | 10.20 1.60 12,10 33.09 8.57 T .
1 10.60 £0.00 15.42 35,33 20.22 ~ o
12 11.80 2.16 1246 38,82 9,50 S
13 12.20 776 14.90 40 3% 17728 o
14 13.00 1640 16.17 45,63 2395
15 14.00 5.60 14.19 50.03 1399 12
14 v
16
g'vo |kPaj t%
16
0 20 10 &1 1
0 - 12
< 1o
.
2 "; 9
F o
4 € E]
6 0
_ 0 20 40 60
£
~ N {colpi/0,30]
o 7w - profondid della talda
I 7 = profondita prova SPT
N, » numero di colpt 8.30 correlio
1 v = peso di volume del terreno
', = tensione efficace
16 Dr - densita relativa
91
nit. Geol iovanni sito

Mail- geologosposilogiovaniiiiyahoo.con
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Studio geologice per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Peck ¢ Bazaraa (1969)
SPT z N Y S Dr N {colpi/0,30]
N] [m1] {eolp1 03] | [kN m’) [kPa] %] 0 -3 ©
1 1.00 2.00 11,83 11.83 2585 0
& 1,80 9.30 14.18 23,17 48.54
3 340 230 11,95 28,56 2286 . *‘*‘
4 440 5,70 13,43 12,57 43,19 B
5 5.60 220 12,04 1833 2igo
6 7.80 8.20 14,42 25.40 44,84 4
7 820 1600 15,75 27,78 60.76
8 9,00 2.50 12.30 2978 3357 o
9 9.40 8,30 13.50 31.2% 3381
kY] 10,20 2.00 12.10 3509 20,46 = 3
1] 10,60 12.50 15,42 35,33 016 ~ o
12 11.80 2,70 12,46 3852 22.71
13 12,20 9,70 14,90 40.5% 42.36 0
14 13,00 20,50 16,17 45,63 3928
15 14,00 71.00 14,19 50.03 3389 12
14
lo
a'vo [kPa] e
0 20 0 60 3G
3 = 3
F o % s
1 € &’(
1G
6 (]
— 0 10 18 20 25
£ 3
~ N |colpi/0,30]
10 . .
zw = profodita dedla falda
12 s = profondita prova SP1
N = numero di colpi 0,30
14 ¢ = pose di volume del terreno
7'y = tensione efficace
to Dr = densita relativa
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Studio geeclogico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Bruscianc
{(NA)

Stima del peso di volume naturale
- Prove SPT -
Bruschi (2003)

Terveni piroclasiict grannlar

SPT 4 Neo ! N60 [colpl/0.30}
[N fm) {colpr 03] | [kNm | 5 ; ¥ < -
1 1.06 1.20 11.83 0 '
2 1.80 558 14,18
3 340 1.38 11,98 s
4 4.40 388 [3.43 B
5 5.60 1.50 12.04
6 1.80 6.23 14.42 1
7 8.20 12.16 1575
B 9.00 1.90 1230 6
9 940 4.03 13,50
10 10.20 1.60 12,10 - "
1l 10.60 10.00 15.42 ~
12 11.80 2.16 12.46
13 12.20 7,76 14.90 1o
14 13,00 i6.40 16.17
15 4,00 5.60 14.19 12
[
16
18
16 = -
- . :
14 -
12 -
:E 10
rd
* &
£
Ny
0
0 2 4 ) b3 la b2 14 16 s
N6D [colpl/n 30
7 = protondita prova 5P NGO = pumero di colpr corretto 7 = peso di volume natuzale

Datt. Geologo Giovanni Sposito
Sede legale Via Padula n®171
8003 1-Brasciano (NA)
Tele Fax GB1519953 | — 08119660029 — Cell 3397010353
Mail' geologespositogiovanni @y ahoe com



Studio geolo

gico per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.Dn2 i

n Brusciano

(NA)
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
Duntham ¢1934)
SPT z Noo o' N\, [colpt/6,30]
[N ] [m] [codpr 03] | | gradi] 0 5 10 1% %0
i 1.00 £.20 18.79 o
2 1.80 358 2118
3 3.40 1.38 [9.07 . ‘\/.
4 1.40 3 KK 2182 :
h) 5,60 |36 19.24
G 7.80 6.23 2365 4
7 820 i2.96 27.08
& 9 (K 1.90 19,77 o
9 9 .40 303 2198
19 10.20 1.60 19.38 T
11 10,60 10.00 25,95 =
12 11,80 2.16 20.09
13 12.20 7.76 24,65 iv
14 13.00 16.40 W03
is 14.00 5,60 23,20 12
11
16
as
30 .
v <]
2% . N B
— -
v e
ok
e 1
P
10
£
£
i 3 3 [+ 8 10 12 14 16 X
N, Jeolptin, 38}

F

profondia prova SPT

N, = namero di colps corretto

Dott. GGeolo

jovanni ito

Sede Lepale' Via Padula n®171

RG031-Brusciano (NAj

Tel ¢ Fax GR15109531 — 08119660029 — Cell 3397010553
Mail geologospositogiovansiuyahoo com

&' = angolo di aurioe
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.£.0.2 in Brusciano

(NA)
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
Owasaki e hwasaki (1959;
SPT z Neo 4 N,, [colpi/0,30]
[N [m] [colpr 0.3] | [“gradi] 5 10 s 20
! 1,00 1,20 19,90 a
2 1,80 3.58 25,56
3 340 1.38 20,25 . ‘>
4 4,40 3.88 2381 ’
s 5.60 1.50 2048
6 7.80 6.23 2616 4
7 8.20 12,16 30,59
8 9,00 1.90 2116 6
9 9.40 4.03 2398
10 10.20 .60 20.66 T .
I 10.60 10,00 29.14 ~
12 11,80 2.16 21,37
13 12.20 1,16 27.46 1“
14 13.00 16.40 3311
15 14,00 .60 25,58 12
14
16
ER
[ |
30 -
a1 ="
- o
5 20 -
w
[
' 4
o 15
>
3t
5
O
1} 2 4 4] b2 it It if

¢ = protondita prova SPT

Nyg Jeolpifh 3

N, = numere di colpt corrento

b

angolo di atinto

95

D

Giovanni Sposit
Sede fogale Via Padulan®17)

BOU3 1 -Bruscianc (NA}

Tel e Fax 0815169531 — 08119666029 — Cell. 3397010553
Maitl- geologaspositoglovann) ¢y shoo.com



Studio geologice per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NR)
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
De Mello (1971
Sabbic da medie a grossolane sino a debohnente ghiaiose
SPT rd Ngo Y c've g'vo &'
IN] [m] {colpiC3} | [kNm'] | (kPa} | fkeem™) | [gradi]
1 1,00 1,20 11.83 11,83 012 [9.65
£ 1,80 558 14,18 23,17 0.24 2543
3 3.40 1.38 11.95 2856 0.29 2011
4 4.40 3.88 1343 12.57 0.13 24.09
3 5.60 1.50 12.04 15,28 0.16 20,48
6 7.80 6.23 14,42 25,40 0.26 2584
7 8.20 12.16 1875 27.78 0.28 28.36
8 9.00 1.90 12,30 2978 0.20 21.32
9 9,40 4,03 13,50 31.25 0.32 24,16
10 10,20 1.60 12.10 33.09 0.34 20.65
11 10.60 10.00 1542 3533 0.36 27.59
12 11,80 2,16 12,46 38,82 0.39 21.77
13 12,20 7.76 14,90 40,55 0.41 26.61
14 13,00 16,40 16,17 45,65 0.47 29.43
15 14,00 5,60 14,19 50.03 0.51 25,34
35
30 . . o
25 sz 2" "
T 20| &
g
¢ it
‘o
10
s
0
0 3 10 15 20
Ng jcolpi/0.30}
2w = profondita talda 1= peso di volume del tesreno
z = profondita prova SP1T oo = lensione efficace
Ng, = numero di colps corretio ¢' = angolo di attrito
Dott. ] iovanni Sposito %

Sedy Legafe: Via Padulan®171]
8063 [ -Brusciano {NA)
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.DL2 in Brusciano

(NA)
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
De Mello (1971
Sabbie grossolane o addensate
SPT z Neo y a'vo g'vo ¢
[N} [m] [colpt0.3] | [kN/m') [kPal | [kgrem’) | [Cgradi]
1 1.00 1,20 11.83 11.83 0.12 | zpusssies
g 1,80 53.38 14.18 2317 0.24 33.64
3 3.40 1.38 11.95 28.56 0.29 | #uspusas
4 440 3,88 1343 12.57 0.13 | #euwugs
5 5.60 1.50 12.04 15258 0,16 | sraress
6 7.80 6.23 14,42 25.40 0.26 3441
7 8,20 12,16 15,75 27.78 0.28 42.73
8 9.00 1,90 12,30 2078 0.30 HEPIL
Y 9,40 4,03 13,50 31.25 0.32 2975
10 10,20 1,60 12,10 3309 0,34 Foomis
11 10,60 10,00 1542 3533 0,36 39,36
12 11,80 2,16 12,46 38.52 039 | zssdsdas
13 12,20 7.76 14,90 4655 0.41 33,35
4 13.00 16,40 16,17 45,65 0.47 43,79
15 14.00 5.60 14,19 50,03 0.51 31,39
Ngo [¢olpi/0,30]
0 10 20 30 an 50 60
0
Qo ®
50 ! \
— 100 50
3
£
£ 150
®
-
€ 200
250 45
300 " 30 35 4
2w = profondita falda 1 = peso di1 volume del terreno
7 - prolondita prova 3P| 'vo = tensione efficace
N, = numero di colpi corretto &' = angolo di attrte
97
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Studio geologico per attuazione PU

C relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Bruscianeo

(NA)
Stima dell’angolo di attrito
- Prove SPT .
Peck, Hanson e Thornbum (1974)
SPT z Neo ¢’ Nee colpi0.30)
[N ] [In] [(‘(‘Ipl 03] [ gradll 0 '1 14 ]5 :n
1 1.00 1,20 37.36 o
2 1.80 558 8.7
3 3.40 1,38 27.51 . '\/_
+ 440 R 28.26 )
) 560 i.530 2755
6 7.80 623 28 0% 4
7 8,24 12,16 367
3 .00 1,90 27.67 6
9 9.40 4.03 28.30
10 10.2¢ 1.60 27.38 3 "
11 10,60 10,00 30.03 ~
12 11,80 2,16 2773
13 12,20 7.76 29 40 1o
14 13.00 16,40 387
i3 14.00 5.60 28.76 2
i4
i
Moilto sciolio
I S’ciollo
T : -
0 | Mcdio Denso Molio denso 2 - profondita prova
4 SPT
10 = ) N~ numere ¢t colpy
: : cormetio
20 - - : ¢ = angolo d atrnto
— : :
s B . :
£ 1 i '
£ a0+ ' | j
k4 I X ;
Aad E :
i 1 t
() = : : :
1 i 1
70 < : : -
¥ § ]
1 ¥ ¥
R0 1 T T 1 T | E— | T
2% 3o 32 34 36 38 40 42 44 496
¢ [Pgradi]
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Com

parto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT .
Shiof ¢ Fukui (1982)
SPT z Neo Noo ¢ Ny, [colpi/0,30}
[N ] |m] [colpr) 3] | [colp 0.3] |“gradi] .
] 1.00 1.20 103 | 2737 . : oo
2 .80 558 478 28.72
3 3.40 1.38 18| 2743 ¢
3 340 | 3.8 | 820 : \’
5 5,60 [.50 1.29 2746 /
G 780 23 3 3 =
] B 6.23 23 2892 4 \’
7 8.20 12.1¢ 10.42 .75 /
R 9.00 1.90 1.63 27.50 o '\
9 940 4,03 145 28.24 \
10 10,20 1.60 1.37 27.49 B
Tl 10,60 10.00 X3] 30,09 -
12 11.80 2.16 |83 27.67 b
13 12.20 1.76 6.65 29.39 10 .{\.
14 13.00 16.40 i4.06 206
is 14.00 .60 180 38,93 e >/>.
i4
16
33
iz 8
3l
- n
3
LERTE .
o
= |
€ 2y 5 »
[ 2
o8
ﬂeﬂ
’ ¢ 2 4 6 & i 2 14 te
Ny, fcolpi/3 30]
7 - profondna prova SP | ¢ = angolo di attnio
N mmero di colpr commetio New = numero di colpr corvetto al 7{o i energia
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Studic geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)

Stima della densita relativa

- Prove SPT - -
Kulhawy e Mavne (1990)
SPT 2 Neo Y ove o'vo o
[N] [m] | [eolpi0.3}]| [kNm'] [ [kPa] [kPal | [°gradi]
1 1,00 1.20 11,83 11.83 11.83 23,17
2 1.80 5.58 14 18 23.17 24,21 3470
3 340 138 11,95 42.29 8,08 24,46
4 440 3.88 1343 372 1257 3244
b 3,60 1,50 12,04 70.17 15,25 24.44
6 7.80 6,23 14,42 101 90 2540 3825
7 8,20 12,16 153,75 108,20 27.78 41.32
8 9.00 1.90 12,30 1I8.04 2078 2490
9 940 403 13,50 123 44 3128 30.80
10 10.20 1,60 12,10 133,12 33,09 2339
I 10,60 10,00 15,42 139.28 3533 3866
12 11,80 216 12,46 134 24 38.52 25,17
13 12,20 1,76 14,90 160,20 40,55 3578
14 13,00 16,40 16,17 17312 45,65 42.44
15 14.00 360 14,18 187.32 5003 32.04
45 -
40 :
3s an B
30 LI
T x| g
& 20
o
o {5
10
s
0
s 10 N 20

o = profondita della faida
z = protondita prova SPT
Nei = numero di colpr corretio

Ngo [colpi/0,30}

peso di volume def terreno
lensiom totale ed efficace

!
Gvoe g'vo
§' - angolo di atrnito

Daott.
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Padula n®1 7
fano {NA)
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Studio geclogico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati

(NA)

C.E.D.2 in Brusciano

Stima del modulo di elasticita o Young
- Prove SPT -

D’ Appolionia et al (1970)

N feolpi/9,30]

2~ profondity prova SPT
numero di colpt SPT
modulo di Young

N
Es

SPT 2 N Es
[N} [m} | [eolpi0.3] [ [keem']
! 1,00 2.00 206,42
2 1.80 9.30 262.70
3 3.40 2.30 208.73
4 4 40 5 M) 734 95
5 5.60 2.20 207.96
6 7,80 8,20 254,22
7 8.20 16.00 314.36
8 9.00 2.50 210.28
9 9,40 5,30 231.86
10 10,20 2,00 206,42
1] 10,60 12,50 287,38
12 11,80 2,70 211.82
13 12.20 9.70 265.79
14 13.00 20.50 34906
15 14,00 7.00 244,97
400
350 ®
L

300 .

o -

= 25 ®

g **

g o200 | ®

@150
106
50

0
0 i 10 13 20 25
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati £.E.D.2 in Brusciano

(NA}
Stima del moduloe di taglio
- Prove SPT -
Fari amori
SPT z N G (1) G (2) G(3) G (uediv)
[N] [mj | feolpr03]) [kegem’] | [kgeem’) | [kgem’] | [keem?)
1 i.00 2.00 t71.7] 187,50 22896 196,06
2 1,80 9.30 36940 486.20 692,34 382 .63
3 3.40 230 191.49 20447 25320 216.39
4 4.40 3,70 388.67 358,92 186.68 41143
a 5.60 2.20 184,97 198.9] 245,22 209,70
G 7,80 8.20 S605 449 70 632 35 53273
7 820 16,00 869.39 680 63 1023 25 88776
8 3,00 2.50 204,36 21532 268 26 22951
9 9.40 5.30 307.23 343,09 461.84 390,72
10 10,20 2,00 171.71 187.50 22890 [90.00
il 10,60 12,50 717,12 584,04 856,62 T19.26
12 11.80 2.70 212,00 22584 284,18 24234
i3 1220 970 S8R 41 499 67 713 .66 63 18
14 13,60 20.50 105479 793,68 1223 14 023 87
15 14,00 1.00 456,22 407.68 364,27 476,06
{1) Imaie Yoshimura (1970) 7 = profondita prova SPT
(2) Ohba e Torium (1970) N = numero ds colp: SPT
(3) Chta et al. (1972) G = modulo di taglio
1400
1200 A
T 100 A ¢
.S 800 A ® » oGl
st Fv s * m
= 600 s L oo o BG?
T ARo
400 g AG3
200 ‘ ® (im
0
s 10 15 20 25

N [colpi/0,30}
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Studio geologice per attuazione PUC relative al ¢

omparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima del modulo edometrico
- Prove SPT .
Farrent (1963
SPT * N M N [colpl/0.30]
N [n] | [colpr 03] | fkgonr’)
7 s 10 15 20 28
! .00 2.00 14.20 p
2 1.80 9,30 66.03
3 .40 230 16,33
4 4,40 5,70 i0.47 .
3 5.60 330 13.62 -
G 780 820 5822
7 B.20 1600 113,60 1
8 9.00 2.50 17.75
9 G40 330 3763
10 10.2¢ 2,00 14.20 6
i1 10.60 12,50 [TRE
12 11.80 2.70 1917 _
13 12.20 9.70 68 87 E s
14 13.00 20.50 145 38 =
Is 14,00 7.00 .70
10
160
[ I
124
E R it
8 s
- 60
16
10
20
0 2 = profondita prova SPT
10 IS 20 28 N = numero di colpn P

N [colpis0,30]

M = modude cdonritnco
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Studio geologico per abttuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA)
Grafici sulla resistenza dinamica
- Prove peneiromeniche dinemiche -
Formula degli olandesi
qd {kg/em?]
ETY 4] 50 60 156
0 00 0.00
20 2000
100 4.00
6.0 604}
E H
. .
s 00 N £.00
16.00 10,00
12.00 12.00
£3.00 1400
16,08 16,00
1800 800

3500

30.00

2500

20.00

bp

1400

160043

S {4}

1.0

4
s
®
3
.0
|
.I
--r“"ﬂ.‘
to 0 100

qd Jkgrem?]
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati €.E.D.2 in Brusciano
(NA)

VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Azionl sismiche al sito

In accordo con il paragrafo 3.2.2, il terreno di fondazione
appartiene alla categoria C -~ Depositl di sabbie e ghiaie mediamente
addensate © argille di media consistenza

I parametri di base, riferiti al sito di riferimento rigido
orizzontale, sono per i vari stati limite:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU-3LV SLU-SLC
Ag 0,060 0,078 0,158 0,248
o 2,329 2,338 2,427 2,512
Tc* 0,307 0,326 0,354 0,358

Stati limite di esercizio:

SLE~SLO - Stato limite di operativita

SLE-SLD - Stato limite di danno

Statl limite ultimi:

SLU-SLV -~ Stato limite di salvaguardia della vita
SLU-SLC - Stato limite di prevenzione del collasso

Ag = Accelerazione orizzontale massima del terreno (g)

Fo Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale {-)

Tc* = Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro
in accelerazione orizzontale ({s)

Amplificazione stratigrafica

I fattori di amplificazione stratigrafica S8 (tabella 3.2.V) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLO SLE-3LD SLU-SLV SLU~SLC
ss 1,500 1,500 1,412 1,329

I fattori di amplificazione stratigrafica CC (tabella 3.2.V}) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLG SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
cC 1,550 1,520 1,47¢ 1,472

I1 fattore di amplificazione topografico ST (tabella 3.2.VI) & pari
a: 1,000

Le accelerazionl massime orizzontali attese al sito {amax) per i vari
statl limlte sono:

Stato limite SLE-SL.C SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
ag 0,080 g 0,117 g 0,280 g 0,327 g

L'accelerazione massima orizzontale attesa al sito (amax} per SLU-5LV
e: 0,280 a/lg

La magnitudine del terremoto di riferimento é pari a 5,91
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Analisi della liquefazione da prova DP - Metodo di Seed e ldriss,
Rauch

Dati di riferimento per 1'analisi:

Magnitudo: 5, 91

Accelerazione: 0,280g

Tl valore della Domanda di Resistenza alla Ligquefazione CSR &
calcolata con l'equazione semi empirica proposta da Seed & Idriss
(1971, 15%%7), il valore della Capacita di Resistenza alla
Liquefazione CRR & calcolata secondo il metodo di Rauch {1668).

Il fattore di scala della magnitudo applicato & calcolato secondo le
raccomandazioni NCEER (1997) dalle equazioni di Idriss {19%0) e di
Andrus & Stokoe (2001).

Il valore del fattore scala & pari a: 3,147

I risultati delle elaborazioni sono esposti di seguito:

z M CF Nolcs CSR CRR Fs PL
¢g,2 2 25 7 0,182 0,084 >2.0 7
0,14 2 25 7 0,181 0,084 2.0 7
0,6 1 25 S 0,181 0,075 >2.0 7
0,8 2 25 7 0,181 0,084 »>2.0 7
1,0 3 25 g 0,180 0,093 >2.0 7
1,2 5 25 10 0,180 0,112 >2.0 7
1,4 S 25 10 0,180 0,11z »>2.¢ 7
1,6 q 25 9 0,179 0,102 2.0 7
1,8 2 25 7 0,172 0,084 2.0 7
2,0 1 25 5 0,179 0,075 »2.0 7
2,2 2 25 7 0,190 0,084 1,389 22
2,4 1 25 5 0,200 0,075 1,181 33
2,6 1 25 5 0,210 0,075 1,126 37
2,8 1 25 5 0,219 0,075 1,079 41
3,0 2 25 7 0,227 0,084 1,159 35
3,2 1 25 5 0,236 0,075 1,003 47
3.4 2 25 7 0,243 0,084 1,085 4¢
3,6 2 25 7 0,250 0,084 1,054 42
3,8 3 25 8 0,257 0,093 1,138 3¢
4,0 3 25 8 0,263 0,093 1,113 38
4,72 3 25 8 0,268 06,093 1,089 40
4,4 1 25 5 0,274 0,075 0,862 &1
4,6 2 25 7 0,279 0,084 0,944 53
4,8 1 25 5 0,285 0,075 0,831 &4
&, Z 25 7 0,289 0,084 0,%12 45¢
5,2 1 25 5 0,294 3,075 0,804 &7
5,4 1 25 5 0,298 0,075 0,793 &8
5,6 5 25 10 0,301 0,112 1,169 34
5,8 4 25 S 0,305 0,102 1,057 43
G, 3 25 g 0,308 0,093 0,650 52
e, 2 | 25 5 0,311 0,102 1,036 44
&, 4 3 25 g 0,313 0,093 0,833 54
&, & 5 a5 10 0,3150,112 1,117 3%
o, 8 S 25 10 0,317 0,112 1,110 38

1o
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

7,0 6 25 11 0,319 0,122 1,202 32
7,2 5 25 10 04,321 0,112 1,099 39
7,4 4 25 g 0,322 0,102 0,999 48
7,6 4 25 S 0,324 0,102 0,9%4 48
7,8 8 25 13 0,324 0,143 1,384 22
8,0 10 25 15 0,324 0,164 1,597 14
8,2 1 25 S 0,326 0,075 0,725 74
8,4 Z 25 7 0,327 0,084 0,806 66
8,6 2 25 7 0,328 0,084 0,803 67
8,8 1 25 5 0,330 0,075 0,717 75
4,0 3 25 8 0,330 0,093 0,885 &5¢
9,2 3 25 8 0,331 0,093 0,883 59
9,4 1 25 5 0,332 0,075 0,713 75
9,8 1 25 5 0,332 0,075 0,711 7¢
6,8 Z 25 7 0,333 0,084 0,793 68
10,0 1 25 5 0,3330,075 0,710 76
10, 2 7 25 12 0,332 0,132 1,251 2%
10,4 7 25 12 0,331 0,132 1,255 29
13, ¢ 2 25 7 0,331 0,084 0,797 &7
10,8 1 25 5 0,331 0,075 0,715 75
11,0 2 25 7 0,330 0,084 0,798 &7
11,2 1 25 5 0,330 0,075 0,716 75
11,4 2 25 7 0,329 0,084 0,801 67
11,6 2 25 7 0,328 0,084 0,803 &7
11,8 5 25 10 0,327 0,112 1,077 41
12,0 6 25 11 0,325 0,122 1,179 33
12,2 11 25 17 0,3230,176 1,718 11
12,4 14 25 20 6,320 0,214 >2.0 7

12, ¢ 13 25 19 6,317 0,201 1,895 7

12,8 8 25 13 0,315 0,143 1,426 20
13,0 4 25 S 0,313 0,102 1,029 45
13,2 4 25 9 0,311 06,102 1,035 45
13,4 3 25 8 0,309 0,093 0,945 53
13,6 4 25 9 0,307 0,102 1,047 44
13,8 5 25 10 0,305 0,112 1,153 35
14,0 3 25 13 0,303 0,143 1,481 18

14,2 15 25 21 0,300 0,228 >2,
14,4 18 25 24 0,286 0,280 »2.
14,€ 22 25 29 0,293 0,402 >2.
14,8 27 25 34 0,289 0,000 >z,
15,0 31 25 325 0,285 0,000 >2.
15,2 30 25 38 0,282 0,000 >2.
15,4 50 25 &0 0,279 0,000 >2,
15, ¢ S50 25 60 0,275 0,000 >2.
15,8 50 25 0 0,272 0,000 >2.
16,0 50 25 €0 0,269 0,000 >2,
16,2 50 25 60 0,266 0,000 »>2.
16,4 50 25 &0 0,263 0,000 >2.
16, € 50 z25 60 0,260 0,000 >2.
lg, 82 50 25 60 0,257 0,000 »2,
17,0 50 25 60 0,254 0,000 »2.
17,2 50 5 €0 0,251 0,000 >2,
17,4 50 25 60 0,249 0,000 >2.
17, ¢ 50 25 60 0,246 0,000 >2,
17,8 S0 25 60 0,244 0,000 >2.
18,0 50 25 60 0,241 0,000 >2.
18,2 50 25 €0 0,239 0,000 >»2.

ODOOODOOOOOODOOOOOOOO
quuuﬂuquaququﬂquuqﬂdu
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizj Integrati C.E.D.2 in Brusciane
(NA}

18,4 30 25 &0 0,237 0,000 >2.0
ig,¢6 50 25 60 0,234 0,000 >2.0
18,8 50 25 60 0,232 0,000 >2.0
19,0 50 25 60 0,230 0,000 >2.0
19,2 50 25 60 0,228 0,000 »2,
19,14 50 25 60 0,226 0,000 »2,
19, € 50 25 &0 0,224 0,000 »2.
19,8 50 25 60 0,222 0,000 »2.
20,0 50 25 60 0,221 0,000 2.

Rt I IR NS IR IS RSN R [ |

oo T e R o T v Y i

z = profondita{m)

N = Numerc dei colpi riportato alla prova SPT

CF = contenute di fini indicativo({%}

N60cs = Numero dei colpi corretto per i fini

CSR = Cyclic stress ratio (Domanda)

CRR = Cyclic resistance ratio (Capacita)

Fs = Fattore di sicurezza

PL = Probabilita di liquefazione (%} (da Juang, Chen, Jiang, Andrus -
2000,2004,2005)

La correzione per i fini viene fatta secondo Idriss & Seed (1957,

Indice di liquefacibilita potenziale: 7,1

Prove Prastromercica Dinamics DPSH 2 -

Probabilich di T ¢axione (%4)

i 40 H L e

Lf‘ Metods di Seed, birizs et ol (1971, 1988, 2001)
i x
Hi ;‘ L falda 2ONE
-+ [ %.ﬁ A= Now Ligeelscivile
I Ve et B = Liguefarione improbabile
i o] € = Liquefariont incerta
= iR D = Liguebaziont molic probabile
': &%%-_;::‘ E = Ligwefazions ceria
i
+ = 43§%g
L *,
§ g " Indice del poreniabe i liguelazione: 7.1
H : o Potenzizie di Liquefazione alio

PGIS_DP var 3.2 RDune Florcons Eduore

ALTO MODERATO MEDIO
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DPSH n°3
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Studio geologico per attvazione PUC relativo al

Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Bruscianco

{NA}
Correzione del numero dei colpi (N{)es
- Prove $PT .
Liao ¢ Whuman (1980

SPT H g N Neo 7 L3 2 Ty {Nidoo

N} [m] []  [Heolm o3 {colpt 03)] [kNm'] [ [KPa] -} |lcalm 0.3
] 240 075 2 [.20 1183 2447 2000 240
2 300 0,75 4.1 246 1365 6.56 2.000 492
3 3.40 073 7 H M 1570 7.32 2 00 R}
4 360 0,78 7.2 4.32 £3.64 () 2000 564
s 500 (N 2.3 1.56 12.08 1263 2.0} I3
6 .00 094 9 684 [4.63 23010 2000 [3.68
7 §.40 095 241 [&32 {6 35 2683 1.943 2330
8 9460 095 iy yu7 1521 133 1744 [x,32
g [040 1.00 iR 4 1298 ERE 5 1.681 KAl
T 11.00 1,04} 142 1i.36 15.64 3935 1.603 1661
11 {200 [0 24 1.92 1231 4185 1.556 299
12 2.8 1.00 6.1 +.88 13,89 4312 1.499 7.3}
I3 {320 .00 17.7 14.16 1597 A7 A8 1459 1783
4 14.40 1.00 108 K.l 1513 5397 1.37G 1184

2w = profomdita della falda
z = profondita prova SPT

Neo = numero di colps N comretto (KR = 60%)

Oy, - lensione vericale totle

aovo = fensione vericale efficacie

¥ = peso di volume der terrem

Cw = [attore di sovtaccanco
(N} Yo — muamero < volpt correyo A ON
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Studic geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Classificazione dei terreni
- Prove SPT .
Poeck, Hanson ¢ Thorubum (1933}
Sabhic ¢ ghivie - Lont ¢ argille
SPT z N Addensamento Consistenza
[N ] [m] [calpi 8.3] Sabbic ¢ ghiawe Limi v urgille
| 240 P Moho sawlle Soflice
2 06 4.1 Seiodie Salide
K 340 t.7 Mol sarolte Molto soflice
4 EECH 7.2 Scelte Sohido
5 5.60 23 Mole serolte Soffice
0 $.00 9 Sciolie Rigido
7 8.40 24.1 Medie Molto ngido
8 S.60 11.8 Medie Kigido
9 10,40 38 Mol sawlie Soffice
10 11.00 142 Aedie Rigido
il 12.00 24 Mola sciolte Soffice
12 1280 6.1 Sciolie Sohdo
13 1320 177 Medie Aolto rigido
i3 14,40 10.8 Medic Rigido
16 l
34 o 2
O. [~ i
12 | J - 4
—_ 10 8 ] L &
"E‘ 8 ° ° L E
P $ ~
z 6 o L 10
[ ] -]
4 © L 12
[ e o
3 . o B
143 11
b3 iv 15 20 28 30
N [eolpis0,}]
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciane

(N&)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Terzaghi e Peck 11948)
Sl ! {'\'.lw D Descrizione €Ny h
[N.] [m] [culp1 0.3] 3] o W m
i 2.40 240 0-13 Molto sciolte 0
2 e 492 [5-35 Sciolte
K 340 24 0.1% Mol sciolto
4 1.60 .64 3568 Medamente dense X
5 5.60 313 F5-38 Sciolto
o 8.00 I3.68 3563 Mediamente depsa
7 540 2530 R Brenso 4
8 9.00 1532 3565 Medianwnte denso
9 10 40 511 [5.35 Scaolte
10 11.060 16,61 3568 Mediamente denso 8
Il 12.00 204 613 Molto sciolto
12 12,80 7.31 1538 Sciole -
13 13,20 17.83 3565 Mediamente denso \5 ¥
14 14,40 11.84 35.65 | Mediamente denso )
{8 ) SPTN. "
Y F2.30 ‘ . 3
2 3 4 b
10
22 s
HES
21 10 & g
$ "
M n
1t
19 H
15 # £ - protondita prova
17 10 (N))g: = numero N corretto
' A Dr = mtervalle densita relativa
5] ¥ 5 12
olt. o Giovann Sposito H2

Sede Legale Via Paduian®1 71
8003 1-Brusciano (NA})
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Masl geologospositogiovannia yaheo.com



Studio geoclogico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Gibbs ¢ Holtz (1957)
Terveni sabbiosi
SPT ? D { N fcolpi/0,30]
N} [m] feolpi 0.3] | {kN'm']
1 240 200 11.83
2 3.00 4.10 12,65
3 340 1.70 11,70
4 360 7.20 13,64
5 160 2,30 12,08
6 8.00 900 14,63
7 8.40 24,10 16,35
B g 60 11,80 15321 =
9 10,40 380 12,98 £
10 11.00 14.20 15.64 T
T 12.00 240 12.31 T
12 12,80 6,10 13,89
13 13.20 17,76 15,97
14 14 40 10.80 1513
SPT 7 L1 Dr
[N.] [m] [t ml] [20]
H 240 330 sVALORE!
2 300 (.67 =VALORE"
3 340 0.78 #VALORE!
4 o 0.82 3893 7w = profondita della falda
3 560 1,19 =V ALORE! ¢ — profonditi prova SPT
6 R.00 247 A9 3n N = numero di colp1 0.36
Fl 840 .74 92 83 v = peso di volume del terreno
8 960 340 6321 o’ = tensione efficace
9 LG40 .66 sVALORE! [ = densita relativa
10 11,00 4.01 oy 92
1 12,00 4.27 =V ALORE?
12 12,80 4.60 43,03
13 13.20 4,83 7396
id 1440 530 36,53

113
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Meverhof (1957)
SPT z N Y S Dr N [colpi/,30]
IN] [m] | {colpr 03] | (KN m) [kPa] [%0] o "
[ 240 200 11.83 23l 2927 0
2 300 410 t2.65 6.56 48.35
3 340 1.70 11.70 7.3 3111 .
4 360 720 13.64 .00 63,70 - 1
s 5.50 230 1208 12.63 3498 %u_,r
6 8.00 9,00 14,63 4.2) 64.74 4 /
7 £ 40 24,10 [6.35 26,83 1 G0 .00 /
8 9.60 11.80 15.21 33,31 70.74 s |8
9 1040 3.80 12.98 35,88 39.65
i0 11.00 14.20 15.64 3933 75,40 B 2
it 12.00 240 12,31 41.85 30,64 - >
12 12.80 6.10 13,89 4512 48.15
13 13.20 17.70 1597 47,58 81.14 L /
14 14,40 10,80 15.13 3397 6171 >
12
|7
[£a3
o've [kPaj 0
o 20 10 60 2%
0 - 20
En
- * is
ERT
1 t
s
s £}
_ o 0 10 50
T N [colpi/6,30]
14} . 3
7w = profondua della talda
{2 7 projomdid prova SPT
N = numero di colp 0.30
£ 7 = peso di volume del terreno
oL T tensione efficace
HE Dr = densua refatva
114
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Studio geologice per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA}
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Schulize ¢ Mezembach (1961
SPT z Nm Y [s) .\e Dr :\'w It‘olpi 10 '30]
(N] [m] [colpr 0.3} | [kN'm'] [kPa] [°8] o o o
] 240 1.20 £1.83 2.3 7.51 )
2 3.00 246 12.63 6,56 16.08
3 340 1,02 11,70 A2 10,20 R
n 3.60 4,32 13,64 809 1992 T e
5 5.60 1.56 12,08 12.63 10.89 o
6 .00 6.84 14,63 24.21 18,62 N
7 8.40 18.32 16,35 26.83 29.03 /
5 9.60 897 1521 3331 1949 o |%
9 10,40 3,04 12,98 3385 140 \
10 11.00 11.36 15.64 39 3% 20.89 E
1 12,00 1.92 1231 41,85 8,79 ~ 'ﬁ-
12 12.80 4.88 13,89 4512 [346 >
13 13.20 14.16 15,97 17,58 22.09 12
14 14,40 8.64 1513 5397 1687
12
14
[&
o'va [kPa} 20
& 20 &0 60 I
o —
&
5 < 10
S
3 ® s
6 ]
. 0 20 10 60
E .
~ N {eolpis0,30]
" Zw = profomdita delia falda
I 7 = profondna prova SPT
Ne. = numero i colpi 030 corretio
14 7 = pese di volume del terreno
o T tensione eflicace
16 Dr = densita relanva
t1s
Drott. sigvanni Sposito

Sede |.egale Via Padula n®171
80031-Brusciano (NAY
Tele Fax G815199531 = 08119660029 — el 3397010553
Mail: geologospositogion anm e yahoo.com



Studio geologico per attuazione PUC relative al Com

parto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA}
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Peck ¢ Bazaraa (1969;
SPT z N Y S Dr N {celpi/0,30]
N. 3 .3 N ¥ ¥ o1 no
[N.] |m] [colpi0.3] [ [kN m’} [kPa} [%0] 0 0 W
! 240 2.00 11,83 32.3] 20.60 o
= 300 4.10 1268 0.56 40.09
3 340 1.70 11.70 132 2350 .
4 o0 1,20 [3.64 8.09 slad Tl
5 5,60 220 108 I2.63 27 4%
6 8,00 9.00 14.63 24.2) 47.24 4
7 8.40 24,10 16,35 26,83 75,27 /
8 9,60 11.80 15.21 333 49,59 6
9 10,40 3,80 12,98 3583 2754
10 11.00 1420 15.64 3933 51.74 3 s
T 12,00 2.40 12,31 41,85 20,86 <
12 1280 6,10 [3.89 4392 A6
13 13.20 17,70 15,97 4758 $4.33 10
14 1440 10.80 15,13 53.97 40,606
12
i4
i6
&'vo {kPa] 60
0 20 10 60 50 .\.
o
:e? 10
. X 3
- - _____'________':x'
M
y ©
10
6 ¢
—_ 0 10 20 30
E ¢
~ N\ Jcolpi/0,30}
12 #w - profordiia delba falda
1 7 protondita prova SP1
N = numero & colps 0,30
14 7 = pesa di volume del terreno
o\, tensone efficace
16 Dr = densita relaina
116
tt. lopo Giovanni Sposit
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA)
Stima del peso di volume naturale
- Prewe SPT -
Braschi (20035
Tevrens piroclastes grannlorn
SPi * Neo ‘o N60 [colpi/0,30]
\ 3 2 5N 4
INJ [m] {colpi0.3] | [KN m') c " 1< 20
1 240 1,20 11.83 o
2 2,00 2.46 12.63
3 3.40 1,02 1,70 .
4 160 432 13,04 -
s 5,60 1,56 1208
“ 8.00 6.84 14,63 .
7 8.40 18,32 16,33
R 9.60 8.97 134 5
U 1040 304 1298
10 11.00 11.36 15.64 T .
11 12,00 162 1231 m
12 1280 4,88 1384
13 13.30 14.16 1597 Y
14 14,40 .64 15,13
02
14
1%
I8
16 - & n
" ue
14 a®
|
12 -s" "
E w0
FA
I
&
4
i
f] 2 4 6 8 {0 12 ] it I&
N60 feolpi/0.30]

z = profendita prova SPT NOU = numero di colpi corretie 7 = pose di volume nalurale

. Ligol igvanni Sposito
Sede Legale: Via Padulan®17i
8003 1-Brusciano {NA}
Tete Fax GR15199531 — 081 19660029 — Cell 3397010553
Mail geolopospositogiovanns a yahoo com
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA})
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
Dunham (1954}
SPT : Noo ¢ N, leolpiso, 304
[N.] [m] [colpr 6.3] | [“grad] 10 36 -
1 2,40 2,40 2037 0
3 100 4.92 1268
3 340 204 1995 .
4 160 5.64 2318 )
5 5.60 3,13 2113
6 300 §3.68 2781 4
7 &40 2530 izaz
8 9.60 15.32 2556 .
g i0.40 sl 2283
10 11.00 16,61 2912 E «
It 12.00 299 2099 ~
i2 12.80 7.51 2437
13 13,20 17,83 29.63 i
14 14,40 11,84 26,92
12
11
I6
38
=
R4
=
n
28 w ¥
0
£ 20 »®
&
e s
.S
%
5
i3
{) s i 1% 20 5] R3]
Neo [colpt/0,30]

z = profondia prova SP1

N, = numere Jdi colpr cometto

¢ - mngolo di aunte

D

igvanni i
Sedre Legate: Via Padula n®1?1]
80031-Brusciano (NA)

Tele Fax 0BIS199531 - 08119660029 — Cell. 3397010553
Mail peologospositogros anm a yahoo com
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
Owasaki ¢ hwasaki (19593
SPT z Neo ¢ N [colpi/0, 30}
[N.] [m] [colpi 03] | ["gradi] 0 < 1o . 2
| 2.40 1.20 19.90 o
2 3.00 246 2201
3 3.40 1.02 19,52 .
1 3.60 4.32 2430 -
5 5,60 1.56 20,59
6 8,00 6.84 26.70 4
7 RAAG 18.32 34
8 9.60 $.97 28.39 o | %
9 1040 304 22.80
10 11.00 11.36 30.07 T,
i 12.00 1,92 21.260 ~
i2 12,80 4 .88 248K
I3 £3.20 14.16 3183 b
14 14.40 8,64 2815
12
14
i6
40
34 s
©
30 =
wE
B
- 25 al
T s
'3 20 ’.'
2,
o 1%
10
(
0
0 3 3 & b e 12 14 lo 3 20

z = profonduta prova SP1

N,y [eolpitn 39]

N, = numere b colps comretto $' = angolo &1 atnio

L9

Dott, Geologo Giovapni Sposito

Sede Lepale: Via Padula n®i7I
8003 1-Brusciano (NA)

Tel ¢ Fax UBIS199531 — 08119660029 — Ccll 3397010553
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima deli’'angolo di attrito
- Prove SPT -
De Mello (1971
Sabbie da medie a grosselane sinv a debolmente ghiaiose
SPT z Neoo Y o'vo a'vo ¢
IN.] |m] feolpi/0.3] | [kNm'] | [KPa] | [kgem®] | [“gradi]
1 240 120 11,83 32.3] (.33 19.57
2 3.00 2.46 12,65 6.56 0.07 22,39
3 3.40 1.02 11.70 7.32 0.07 19,05
4 3.60 432 13.64 8.09 0,08 2452
5 5,60 1.56 12,08 12,63 0.13 20,04
6 8,00 6,84 14,63 24.21 023 26,20
i 8.40 18.32 16,35 26,83 0.27 2992
8 9.60 8.97 15.21 3331 0.34 27109
9 10.40 3,04 12,98 3585 0.37 23.08
10 11,00 11.36 15,64 39.35 0.40 28.06
1] 12.00 1,92 12,31 41.85 0,43 21.3]
12 12.80 4,88 13,89 4512 046 24 84
13 13.20 14,16 15,97 47,58 0,49 28.86
[4 14,30 8,04 15,13 3397 .55 26,97
is
3o = |
25 n8 | =
= ol
o0 g
-+
o 15
-
i0
s
0
] s o 15 20
N [colpi/0,30)
2w profondita falda t = peso di volume del terreno

z = profondita prova SPT
numero di colpi corretto

Ny

¢’ = angolo di atirito

F'vo - tensione elficace

Daost. o (iovanni

osito

Sede Legaie, Via Padula n®17}
B003 1 -Brusciano (NA)
Tei ¢ Fax 081519953 — 08119660029 — Ccll 3397016553

tMail: geologospositogiovannt a yshao com

120



Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
De Mello (1971)
Sabbie grossolane o addensare

SPT 7 Nao v G'vo G'vo ¢
IN] [m] {colpi 03] | [kNm'] | [KPa] | [kgem') [“gradi]
1 2.40 1.20 11.83 3231 33 e
Y 3,00 2,46 12.63 6.56 0.07 Bt
3 340 1,02 11.70 32 0.07 R
4 3.60 4,32 13.64 8.09 0,08 st stn
5 5.60 1,56 12,08 12,63 0,13 L
6 8.00 6,84 14,63 2421 0.25 3570
7 8.40 18,32 16.35 26,83 027 47,39
8 9.60 8.97 15.21 RKNCH! 0.34 3845
9 10,40 3,04 1298 35.85 0.37 1784
10 11.00 11,36 15.64 39.35 0.40 40,14
11 12,060 1.92 12.31 41.85 0.43 Hidgndnig
12 12,80 4.88 13,89 43.12 0,46 R
13 13,20 14,16 15,97 47.58 049 41.95
14 14,40 8,64 15,13 5397 0.55 3541

Ngo [colpi/0,30]

0 10 20 30 40 50 60
O @pe
o G
30 [a) \
-~ 100 S
o]
=
— 150
54
-~
© 200
38
w0 45
300 25 30 38 w
zw = profonditi talda v = peso di volume del terreno
z = profondita prova SPT o'vo = tensione efficace
Neu = numero di colpi corretto ' = angolo di anrsto
121
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA}
Stima dell'angolo di attrito
-~ Prove SPT -
Peck, Hanson ¢ Thornbwmn (1974)
SPT 2 Neo ' Neo [colpir0 30}
[N.] [m] [colpi 0.3] | [ gradi] 5 . 10 12 o
1 2,40 1.20 2746 0 i
2 3.00 46 27.83
3 3.40 1.02 2741 .
4 1,60 4.32 2RI Tl a
5 560 136 3747 o
3 %00 6.6 3913 ; 7
7 8.40 18,32 3241 /
3 9.60 897 3978 P
9 10,40 3.04 2801
10 11,00 11,36 30,44 B %
i1 12.00 1.92 27.67 ~
12 12.80 4.88% J8.55 7
13 1320 14,10 31.24 10
14 14.40¢ 3.64 LR
12
13
16
Molo sciolto
| Sciolto
1°* Medio Denso Molio denso .
0 7 = profondita prova

10—

20

304

N g lcolpi/0.30]
4
-
1

o = m o mow oo o owm o om o

L I T e,

SPT

N.. = numere di colpi
COTTLl

& = angoto di sttrno

22

1
]
]
[]
t
50 :
- t
7 ; : .
] 4 1
O} = ! : :
i I ]
70 - : X -
1 ] 1
] I 1
80 it L L ; LI | - L L
28 W 32 2 e 3 40 42 34 46
&' {Pgradi]
Bott. ipvan Sito

Sede legale Via Padula n®i 71
BQ02 {-Bruscrano {MNA}
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
Shiof e Fukur 1982
SPT 7 Nea Nw ¢ N, [colpi/0,30]
[N.] [m] [colpr 0.3] | [eolpr @3] | [ gradi| " 0 .
i 240 1.20 103 | 2737 o : .
o 3.00 246 2 27796
3 340 1.02 087 2731
4 3.60 4.32 3.70 EE “ la
s .60 1.56 P34 2748 o
6 8.0 6,84 586 2911 4 /
7 8.40 18.32 15,70 32658
& 9.60 8.97 7.69 2977 o |
9 10,40 3.04 261 2794 \
10 11.00 11.36 974 3051 T \
T 12.00 1.93 163 3739 = S ——
12 12,80 488 418 2851 ’,/"
13 13.20 14,16 12,14 3137 L
14 14.40 8.64 741 29.67 >
iz o
[
16
1
»
32
3
% ]
B i
B w®
> »
B B
28
e°°
i 0 1 [0 8 i 14 i6 18

7 = profondita prova 8PT

N

Y,

= ety Ji colpr comtetto

N., [colpi/0.30]

¢' = angolo di attrito

N.. = numcero di colpt comette al 707, Gy CneTgLL

Dott. Geolopo Giovanni Spasite

Sede Lepale: Via Padula n®17)

8003 1-Brusciano {NA)

k23
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studio geclogico per attuzzione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA}

Stima della densita relativa

- Prove $PT -
Kulhawy e Mavne (1990}
SPT 7 Neo Y ove o'vo ¢
N [m} | [colpi0.3}| {kN/m') | [kPa) (kPa] | [°gradi]
1 240 1.20 11.83 28.39 3231 21.47
2 3,00 246 12.65 3598 6.56 2926
3 340 1.02 11,70 40,66 7.32 2248
4 3,60 4,32 13,64 43.39 8.09 33.96
5 5.60 1.56 12,08 67.55 12,63 24,99
6 800 6,84 14,63 102.66 2421 36,24
7 840 18,32 16,35 109.20 26,83 45,40
8 9,60 8,07 15.21 127,45 331 37.83
4 10.40 304 1298 137.84 A585 28.04
10 11,00 11,36 15.64 14722 3935 39.48
11 12,00 1,92 12,31 159.53 41.85 24,06
12 12,80 488 13,89 170.64 45,12 31.24
13 13.20 14.16 1597 177.03 47.58 40.84
14 14,40 8.64 15,13 195,19 53.97 35,63
50
45 0]
40 B
35 . = o
B
:-.c; 30 .
£ 25 "y
o 20| ®
15
in
5
G
0 3 to 18 20
N, [e0lpi/0,30]

zw = profondita della falda
z — profondita prova SPT

Neo

numero di colpi coretto

¥ = peso di volume del terreno

avo ¢ o0'vo~ tensiont totaie ed efficace

¢' = angolo di attrito

Dot

Mail: geologesposilogiovanniwyahoo com

fogu

jovanni $posite

Sede Legaler Via Padulan®i71
80031 -Brusciane (NA)
Tel e Fax Q815199531 — 08119660029 — Cell. 3397010353
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Stima del modulo di elasticita o Young

- Prove SPT -
D'Appolionia et al (1970}
ST z N Es
[N.] [m] [colpr0.3] | [kgem®]
1 2,40 2,00 206,42
2 3,00 4,10 22261
3 3.40 1.70 204,11
4 3,60 7.20 246,31
5 5.60 2,30 208.73
6 8,00 9,00 260.39
T 2,40 24,10 A76.81
8 9,60 11,80 281,98
9 10.40 3.80 220,30
10 11,00 14,20 300.48
11 12,00 2,40 209,50
12 12,80 6.10 238,03
13 13,20 17,70 32747
14 14,40 10.80 27427
400
°
350
o
300 . .
E 250 o’ ’
o °
2 200 | @
W 150
H)
50
0
0 10 20 30

N [colpi/0,30]

z = profondita prova SPT
N = pumero di colp1 SPT
Es - modulo di Young

Dott. Geeloge Gjovanni Sposito

Sede Legale: Via Paduta n®i i
ROO31-Brusciano (NA)
Telc Fax 0815199531 — 08119660029 — Celi 3397010553
Mazl: geologospositogiovanni e yvahoo com
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Studio geologico
{NA)

per attuarione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

Stima del madulo di taglio

- Prove SPT -
Vari autori
SPT N G G(2) G {3) G (medio)
[N] [m] | leolpi03]] [kgrem®] | | kgeem'] | [kgiem’) fkg'om®]
1 2.40 2.00 17171 187.50 22896 196 06
2 3.00 4.10 300.59 292.61 38390 32570
3 3.40 1.70 131,27 169,53 03,68 114,82
4 3.60 1.20 466,36 414.86 37583 485.68
5 5.60 2.3¢ V149 204 47 233,20 216,39
6 8.00 9.00 555,02 476.42 676.19 56921
7 8,40 24,10 1196,67 877,43 137425 11449 45
8 9.60 11,80 085,60 363,54 821.81 690.32
9 10.40 3.80 283,29 279,14 6346 308.63
10 11,00 14.20 792,11 632.09 EEBRYY 787,73
11 12,00 240 197,95 209,94 261,08 22299
12 12,80 6,10 409,79 374,34 511.04 43172
13 13.20 17,70 940.63 724.61 1100.41 921 88
i4 14,40 10.80 639,84 533.44 771,05 648.1 1
{1) Imaie Yoshimura (1970) z = profondita prova SPT
(2) Obba ¢ Toriumi (1970) N = numero di colpi SPT
(3) Ohta et al (1972) G = modulo di 1aglio
1600
1400 A
% 1200 " 2
R 1000 - 4 o *G)
}ﬁ 800 : . - .
= 600 s g 8 2
© 400 » E 8 AG3
200 ‘ L ¢
)
{ 0 5 10 N 20 25 0

N jeolpi/o 30

Datt. Geologo Giovanni Sposit
Sede Legale: Via Padulan®171
8063 1-Brusciano (NA)
Teie Fax 0815199531 — 0R119660029 — Celi 3397010553
Mail. geolopospositogiovanmi a yahoo cam
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Studio geclogico per attuazione P

UC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima del module edometrico
- Prove SPT -
Farrenmt (1963}
SPT N M .
8 . , N [colpif0,30]
IN] im] {eolpt 03] [ (kg em) o 0 -0 ;
I 240 2.00 14.26 o - &0
2 im 410 2911
3 3140 L.70 207
4 3.60 7.20 A2 A
3 S60 230 16,33
6 5.00 9 OO (3 90
7 840 24,10 7141 4
] 9.60 11.80 83.78
g 10,40 380 26,98
10 11.00 1420 100 82 6
11 12.00 240 17.04
2 12.80 6,10 4331 _
i3 13.20 17.70 125.67 R
14 14.40 10.80 76.68 ~
16
i2
14
16
Y]
2 = profondita prova SP1
Rt . .
N - numero di colpr $PT
139 Al = modulo edometrico
- i
E
£ 1o
]
= w0
“ w0 P
o
40 Ve
0 /
0
£ ) it 15 2 L in
N leolpivt30]
127
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Studio geologico per attuazione PUC relativo af Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA}

Grafici sulla resistenza dinamica
- Prove penvirometriche dinamichey -
Formula degli olandesi

qd [kg/em?)
30 60 0 St L 150 20
0 6 0.0
200 200
RL 400
E 00 T 600
< -~
5,00 .00
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VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Azioni sismiche al sito

In accordo con il paragrafo 3.2.2, il terrenc di fondazione
appartiene alla categoria C - Depositi di sabbie e ghiaie mediamente
addensate o argille di media consistenza

I parametri di base, riferiti al sito di riferimento rigido
orizzontale, sono per i vari stati limite:

Stato limite SLE-SLC SLE-SLD S5LU-3LV SLU-SLC
Ag 0,060 0,078 0,198 0,246
Fo 2,32¢ 2,339 2,427 2,512
Te G, 307 0,326 0,354 0,358

Stati limite di esercizio:

SLE-SLO - Stato limite dj operativita

SLE~SLD - Statc limite di danno

Stati limite ultimi:

SLU~SLV - Statoc limite di salvaguardia della vita
SLU~S5LC -~ Stato limite di prevenzione del collasso

Ag = Accelerazione orizzontale massima del terreno {g)

Fo Valore massimo del fattore dji amplificazione delle spettro in
accelerazione crizzontale (=}

Tec* = Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro
in accelerazione orizzontale {s)

Ir

Anmplificazione Stratigrafica

I fattori di amplificazione stratigrafica SS (tabella 3.2.V} sono
pari a:

Stato limite SLE-SLO SLE-3SLD SLU~SLV SLU-SLC
58 1,500 1,500 1,412 1,325

I fattori di amplificazione stratigrafica CC (tabellas 3.2.V) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLO SLE-~SLD SLU-SLV S5LU-SLC
cC 1,550 1,520 1,479 1,472

Il fattore di amplificazione topografico ST {tabella 3.2.VI) & pari
a: 1,000

Le accelerazioni massime orizzontal: attese al sito (amax) per i vari
stati limite sono:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
ag 0,090 g 0,117 g 0,280 g 0,327 g

L'accelerazione massima orizzontale attesa al sito (amax) per SLU-SLV
€: 0,280 a/g

La magnitudine del terremoto di riferimento ¢ pari a 5, 91
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(NA}

Analisi della liquefazione da prova DP - Metodo di Seed e Idriss,
Rauch

Dati di riferimento per l'analisi:

Magnitudo: 5, g1

Accelerazione: 0, <2809

Il valore della Domanda di Resistenza alla Liquefazione CSR &
calcolata con l'equazione semi empirica proposta da Seed Idriss
{1971, 1997), il valore della Capacita di Resistenza alla
Liquefazione CRR & calcolata secondo il metodo di Rauch flsse) .

Tl fattore di scala della magnitudo applicato é calcolato secondo le
raccomandazioni NCEER (1997) dalle equazioni di Idriss {1%5%0) e di
Andrus & Stokoe (2001},

Il valore del fattore scala é pari a: 3,147

I risultati delle elaborazioni S0noG esposti di seguito:

2 N CF N60cs CSR CRE Fs PL
0,2 2 25 7 0,182 0,082 >2 .0 7
0,4 3 25 8 0,181 0,093 >2.0 7
0,46 5 25 10 0,181 0,112 >2.0 7
0,8 1 25 5 0,181 0,075 >2.0 7
i,0 1 25 5 0,180 0,07% >2.0 7
1,2 1 25 5 0,180 0,078 >2.0 7
1,4 1 25 5 0,180 0,078 >2.0 7
1,46 1 25 5 0,179 0,075 >2.0 7
1,8 1 25 5 0,179 0,075 >2.0 7
2,0 2 25 7 0,179 0,084 >2 .0 7
2,2 1 25 5 0,1%0 0,075 1,243 29
2,1 1 25 5 0,201 0,075 1,177 34
2,46 2 25 7 0,211 0,084 1,252 2¢
2,8 2 25 7 0,220 0,084 1,199 32
3,0 2 25 7 0,229 0,084 1,154 35
3,2 1 25 5 0,237 0,075 0,%%8 48
3,4 1 25 5 0,245 0,075 0,566 9]
3,6 3 25 3 0,252 0,093 1,161 35
3,8 2 25 7 0,258 0,084 1,021 4¢
4,0 2 25 7 0,2650,084 0,956 48
4,2 2 25 7 0,271 0,084 0,%74 50
4,4 1 25 5 0,277 0,075 0,855 &2
4,¢ 1 25 5 0,282 0,075 0,838 63
4,8 1 25 5 0,287 0,075 0,822 &5
5,1 1 25 5 0,292 0,075 0,808 ¢&¢
5,2 2 25 7 0,297 0,084 0,889 53§
5, 4 2 25 7 0,201 0,084 0,876 5¢
5,6 2 25 7 0,305 0,084 0,865 61
5,8 3 25 g 0,308 0,093 0,¢48 93
€, 5 25 10 0,211 0,112 1,132 37
£, 2 q 25 G 0,314 0,102 1,025 45
G, 4 2 25 7 0,317 0,084 0,832 64
£, 6 3 25 8 0,320 0,093 0,51% &g
6,8 3 25 8 0,322 0,093 0,508 5¢
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7,0 7 25 12 0,3230,132 1,286 27
7,2 8 25 13 0,324 0,143 1,384 22
7,4 5 25 10 0,3250,112 1,082 41
7,6 6 28 11 0,3260,122 1,175 34
7,8 7 25 120,327 0,132 1,270 28
8,0 7 25 12 0,328 0,132 1,269 28
8,2 15 25 21 0,3270,228 2.0 7
8,4 10 25 1S 0,326 0,164 1,586 15
8,6 8 25 13 0,3260,143 1,375 22
8,8 5 25 10 0,327 0,112 1,078 41
9,0 9 25 14 0,326 0,153 1,478 18
g, 8 25 13 0,326 0,143 1,377 22
9,4 6 25 11 0,326 0,122 1,178 34
9,6 4 25 5 0,326 0,102 0,988 4¢
9,8 > 25 7 0,326 0,084 0,809 6
10,0 3 25 8 0,326 0,093 0,856 57
10,2 2 25 7 0,326 0,084 0,808 66
10,4 2 25 7 0,326 0,084 0,809 &6
10,6 7 25 12 0,3250,132 1,278 27
10,8 11 25 17 0,323 0,176 1,714 11
11,0 6 25 11 0,3220,122 1,150 32
11,2 2 25 7 0,322 0,084 0,820 65
11,4 1 25 5 0,321 0,075 0,736 73
11,6 1 25 5 0,321 0,075 0,737 73
11,8 2 25 7 0,320 0,084 0,824 65
12,0 1 25 5 0,319 0,075 0,741 73
12,2 4 25 5 0,318 0,102 1,013 47
12,4 4 25 ] 0,316 0,102 1,018 4¢
12,6 3 25 g 0,315 0,093 0,528 54
12,8 3 25 8 0,314 0,093 0,932 54
13,0 11 25 17 0,311 0,176 1,783 10
12,2 9 25 14 0,308 0,152 1,565 15
13,4 7 25 12 0,306 0,132 1,358 23
13,6 4 25 9 0,304 0,102 1,058 43
13,8 4 25 g 0,302 0,102 1,064 42
14,0 6 25 11 0,3000,122 1,277 27
14,2 8 25 13 0,298 0,143 1,506 17
14,4 8 25 13 0,2950,142 1,519 17
1a,¢ 11 25 17 0,293 0,176 1,894 &
14,8 11 25 17 0,290 0,176 1,912 8
15,0 22 25 29 0,286 0,402 >2.0 7
15,2 40 25 49 0,283 0,000 >2.0 7
15,4 50 25 60 0,279 0,000 2.0 7
15,6 50 25 60 0,276 0,000 >2.0 7
15,8 50 25 60 0,273 0,000 2.0 7
16,0 50 25 60 0,270 0,000 >2.0 7
16,2 S0 25 60 0,266 0,000 2.0 7
16,4 50 25 60 0,263 0,000 2.0 7
16,6 50 25 60 0,260 0,000 2.0 7
i6,8 50 2% €0 0,258 0,000 >2.0 7
17,0 S0 25 &0 0,255 0,000 >2.0 7
17,2 50 25 60 0,252 0,000 >2.0 7
17,4 S0 25 €0 0,249 0,000 >2.0 7
17,6 50 5 o0 0,247 0,000 »2.0 7
17,8 50 25 60 0,244 0,000 2.0 7
18,0 50 25 60 0,242 0,000 >2.0 7
18,2 S0 25 60 0,2390,00032.0 7
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18,4 50 25 60 0,237 0,000 >2.
18, ¢ 50 25 60 0,235 0,000 >2.
18,8 50 25 €0 0,233 0,000 >2.
18, 50 25 60 0,231 0,000 >2,
19,2 50 25 60 0,229 0,000 >2.
13, 4 50 25 60 0,227 0,000 >2.
12,6 50 25 60 0,225 0,000 >2.
19,8 50 25 €0 0,223 0,000 >2.
20,0 50 25 &0 0,221 0,000 >2.

l=ReleleNelelelole
R S [ LS [N RSN Sy

z = profondita{m)

N = Numero dei colpi riportato alla prova SPT

CF = contenuto di fini indicativo ()

N6Ocs = Numero dei colpi corretto per i fini

C3R = Cyclic stress ratio {Domanda)

CRR = Cyclic resistance ratio (Capacita)

Fe = Fattore di sicurezza

PL = Probabilita di liquefazione (%) (da Juang, Chen, Jiang, Andrus -
2000, 2004, 2005}

La correzione per i fini viene fatta secondo Idriss & Seed (19%7) .

Indice di ligquefacibilitsa potenziale: 6,8
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DPSH n°4
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Correzione del numero dei colpi (N})eo
- Prove SPT .
Liao ¢ Whitman (1986,
SPT z L N Neo i LA Cy {Nideo
N1 Im] {1 feolpt 03] {eolpt 0 3] (kN m"] fkiPa) {-] [eolps 03]

; .20 0,78 2 k20 1183 14,20 2.000 240
2 1.80 07 16.7 o0t 1542 2345 2 000 17,52
3 300 073 2 1.2¢ F1.83 2784 1.908 229
4 340 073 5 s.40 1411 V.95 2000 HOLSO
s i8G 73 I 1.02 11.70 16,70 2000 204
6 4,60 083 5.7 3ER F343 [3.60 2000 775
7 (R3¢ 043 1.9 | 44 [y 16,60 2000 2.8y
N 7.60 0,93 $ 5,08 14.3% 23,96 200 12,16
9 .00 .93 4.4 A3 L3153 2830 2.000 6.6
3 8.80 195 54 Lo H 14,45 2904 1.568 [IIRES
Pl 900 0,95 1.6 B.82 1517 RUNY P83 1539
12 9000 098 3.5 266 12.97 3189 1.783 4.74
13 10,06 1,00 134 .72 [5.54 348 [.722 16.73
4 1,20 [RLE id 2.72 12,80 3777 [ 638 445
i3 1240 1.00 9.4 782 14,84 4381 .52 P44
16 13,20 [.00 2558 2040 I6.60 4925 1434 2213
17 14.00 1.00 8.3 6,64 14.56 33.05 1,382 918

2w = profonditi delia falda G'vo = tensione vertieale ethicacie

2 = profondita prova SP1 7= poso di velume dei terrens

Nu = numero di colpi N cometto (ER = 60%0) €'\ - fattore di sevracearicn

{N1)e: = numero di colpy corretto da €N
i34
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Studio geologico

per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D

(Na)
Classificazione dei terreni
- Prove SPT -
Peck, Hanson ¢ Thornbum (1933,
SPTY F N Addensarsento Counslstenza
[N] [m] [colp: 6.3] Sabbie ¢ ghiaie Limi ¢ argifle
1 1.20 2.00 Molio sciolie Soffice
2 1.80 16.70 Medie Molto nngido
3 300 2.00 Aollo sciolte Soffice
4 340 S.00 Scmlwe Rigido
s 380 1.76 Mol wiolte Moko softice
6 4.60 5,70 Scrofie Solido
7 6.00 1.90 Molto wciolte Malto sotlice
8 7.60 B0 Scolie Rigido
9 R00 4,40 Sciolte Solido
io 880 8. 40 Sviolic Rigido
11 9.00 11,60 Medic Rimdo
12 9 .60 3.50 Maolio sciofte Soffice
I3 10.00 1340 Medie Rigide
14 1t.2o0 40 Molio sciolte Soffice
15 1240 9 .30 Scwolie Rigido
16 13.20 15,50 Muedie Molte ngido
17 14,00 B.3G Sciole Rigido
18 { 0
16 % ¢ o . - 2
°
14 ° : o = X
— 12 -] ® 6
:'; 0 ° o -3 E
e - -] ~
7 L ) - 10
6 .
L] s
4 . o o -
2 o ® - 14
™
0 16
s i) ES b b w0

N [colpi/0,3]
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2.2 in Brusciano

(NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT .
Lerzught ¢ Peck 119458)
T [ T ] e
p! ‘J I 01 i H 20
H 1.20 240 1% Moalto sciolto &
2 1.80 17,52 IS65 Mediamenie denso
3 300 229 D-13 Molio sciolto
4 340 10 80 3565 Medmnente desso 3 x
] 380 2. AN Molto scioho
6 4.60 178 fR.31 Sciolto
7 6,00 280 D13 Molto sciolio 1
§ 7.6} t2.i6 A3.638 Medmmente denso
g 3.00 6H.69 [5-35 Sciolie
1o 8,80 11,93 3565 Mediamente denso 6
11 9.00 1559 35563 Medamente denso
12 Q.60 ENE 15.35 Scsolto -
13 10.00 16.73 3565 | Mediamenic denso = 8
4| 1120 | 448 1535 | Scwolto ~
i 1240 11,44 3565 Mediamienie dense
16 13,20 12.13 3563 Mediamente dense 1o
¥ 14.00 018 3565 Medinmente denso
(Niho SPE N, -
25 0 ' 2
- 3
. 38 1 14
b5 b
10
L3 6 o
5
6] 7
g 7 = profondsa prova
19 % (N1 )y, ™ numeto N coremno
1 = witervalle densua relatva
15 4
1: 1
16 n
[ i
14 13
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Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Gthhs ¢ foltz (1957)
Terrent sabbross

SPT z N ¥ N fcolpirg.30]
IN} (n1) Jeolpr 03] | [kN m']
i 1.20 200 1183 a
2 1.80 16,70 1542
3 3.00 2.00 11,83 3
4 340 9.6 4.1
S 350 1.70 11.70 19
6 4.60 5.70 13.43 "
7 6.00 1.%0 11,99
8 7.60 8,00 1437 - 20
g 8.00 4.40 1318 £
10 8.80 8,40 14,48 I
11 9.00 11.60 15,17 T oay
iz 9,60 3.50 1277
13 10,00 1340 15.54 is
14 Ft.20 340 12.80 i)
15 £2 40 940 i34 84
16 13.20 2850 16,60 45
17 14,00 830 14.56
50
SPT z a',, br
N.| [m] [tm2] [%0]
) [.20 143 “VALORE! 2w = profondna della falda
2 1,80 239 $0.03 z = profondita prova SPT
3 3.00 2R *VAILORE' N = numero di colpt 0.30
4 I 1.01 *VALORIL! Y = peso di volumwe del werreno
5 i.80 109 “VALORE! f,, = tensione efficace
6 +4.60 1,39 46 D = densita relativa
7 6.00 120 “VALORE!?
8 7.60 2.4 36.67
9 8.00 2.58 41.75
10 B.R0 2.96 56.43
11 pALY 307 63,77
{2 9.60 125 “VALORE!
3 10.00 349 69,52
i+ [1.20 385 “VALORE?Y
15 1240 4.47 8333
16 [3.20 202 8813
17 |46 241 44 .46
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per attuazione PUC relativo ai Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(Na)
Stima della densita relativa
- Prave SPT .
Meverhof (1957
SPT z N T ‘ o'\, Dr N ICUIPVQJOI
IN. fm] leolpt03] | kNm ] [kPa) [9] . 20 0
1 1.20 2.00 11,83 4,20 323 0
2 1.80 16.70 15,42 2343 R/R.AA
3 3.00 200 11.83 37,84 79 03 N i
4 3,40 9,00 14.11 9.95 70.37 |
5 3.80 1.70 11.70 10,70 30,44 e
6 4,60 3.70 13,43 13.60 5474 4 ﬁb
7 6.00 1.90 11,99 16,66 3lLo3 /
8 1.60 8.00 14,37 2396 61,12 6
9 8.00 440 13,15 25,30 4300 \
10 8.80 .40 14,48 29.04 60.08 T
11 .00 11.60 15.17 30.13 71.27 < q\e
B2 9,60 3.50 1297 31,89 IRED
13 10.00 13.40 15,54 34,18 75.06 10
14 11,20 3.40 12.80 37,77 3717
[5 12.40 940 14,84 43,8 6042 12
16 13.20 25,50 £6.60 4925 96,70
17 | 1400 | 830 14.56 33.05 54.30 T
113
o'vo [kPa| 20
B 20 10 ol 2%
¢ S 20
-
b =
.g 10
P ©
A
6 ]
— 0 20 40 60
E
~ N [colpi/0,30]
10 . _
2w = profondia delia falda
's # = profondita prova SP1
N = numero di colpr 030
14 77 peso di volume del terreno
. = wensione eflicace
l& Dr - densua relatva
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(NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Schuilize e Mezentbach 11961
SPT i .\’,., Y G'W Dr x“ [colpilﬂJO[
[N] fm] [colpr 0.3} | [(KNm'] [kPa) [°5] 0 0 10
! 1.20 1,20 11,82 14.20 9,32 o
3 | 180 | 1002 | 1542 | a4 3103 L
3 3,00 1.20 1183 27.84 7K1 L IS
4 340 540 14,11 993 2099 |/
5 380 1.02 Li 78 0,70 G228 _
6 4,60 388 13.43 13.60 16,31 4
i 6.00 I.44 11,99 16,66 978
R 1.60 6,08 [4,37 2396 [7.63 6
9 8,00 334 13,15 253 13.07
10 8.80 6.38 14,48 29,04 17,17 A g
11 9.00 8.82 15.17 30,11 19.86 < |\
12 9,60 2,66 1277 RS LY 11.03
13 10,00 10.72 15.54 34,18 21.09 10
14 11,20 2,72 12,80 37,77 10.66
13 1240 7.52 14,84 4351 16,68 12
16 13.20 2040 16.60 49,25 26.00
17 14.00 (.04 14,56 53,05 14,95 14
16
o'vo [kPa) 3
¢ a0 40 &0 Rl
1] —_—
s |F
3 it
3 1t
4 © 5
& it
- £ N A0 [%4]
E |
< N [colpi/0,30]
1o 7w profondita della falda
{2 2 = profondita prova $PT
Neo = numeroe d colpi 0.30 corretio
14 ¥ - pese di velume del terreno
T = lensione efficace
1o Dy = densita relanva
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Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Peck ¢ Bazaraa (1969,

SPT z N Y AT Dr N [colpi/0,30]
[N] fm) feolp: 0.3] [kN m"] [kPa} [%] o of 0
i 1.20 2,00 i1.83 14,20 2503 o
2 1.80 16,70 1542 2343 .86
3 3.00 2.00 11.83 27.84 2147 N
4 3.40 9.00 4.1 9,93 56,34 |
3 3RO {.70 11.70 10.70 2422 </.
6 4,60 3,70 13.43 13.60 42.59 +
7 6,00 1.90 11.99 16.66 234
g 1.60 800 14,37 2396 44,63 6
9 8.00 4.4 I3.18 2330 A2.66
19 8.80 8.40 14,48 29,04 43,50 B .
11 9.00 11.60 i5.17 011 50.61 ~
12 9.60 350 12,77 31,89 2735
13 10.00 1340 15.54 34.18 5245 1o
14 11,20 340 12.80 3 2564
5 12.40 9.40 14,84 4381 40.68 12
16 13.20 2550 16,60 4925 6446
17 14,00 B.30 14,56 53,05 3586 14
i6
o've [kPa) &0
0 20 0 60 50 .__Bo
o E 30
2 # 30
F 20
| e
10
G ¥
— 0 10 S0 30
E
~ N [colpi/t, 30
14] .
7w = profondita della falda
P2 7 - profondita prova SPT
N = numere di colpr 0.30
14 7 = peso di volume del rerreno
o' " enstone efficace
6 Dr - densitd refativa
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Studio geclogico per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA)
Stima del peso di volume naturale
- Prove SPT .
Bruschi ¢2005;
Terveni piroclasticr granuiari
g \‘ . .
5"? o z s 4 ) N6 {colpi/o, 30}
[N ] [m] | feolpi€3] [ (kNm’| 0 . o ” B s
} 1.20 1.20 11.83 0
2 1.80 10,02 [542
3 3,00 1,20 11.83 .
4 340 sS40 148t -
s 380 1.02 1,70
6 4.60 3.88 13,43 4
7 6.00 144 11,99
3 7.60 6.08 1437 6
9 8,00 33 [3.15
16 8.80 5,38 14.48 = .
1 9,00 8.82 15.17 <
12 9.60 2.66 1277
13 10,00 10,72 1554 1o
i4 11,20 2072 12.80
15 12,40 T2 14,84 12
16 13,20 20,40 16,60
¥ 14.00 6,64 14.56 14
{a
18
=
16 . ® .
1 g
a®
7] gm
E 10
z
E_
i+
4
0
0 % 10 15 20 2%
N6 [colpli,30]
7 = protondia prova SPT NéD = numcro & colpt corretio peso di volunse natarale
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Studie geoclogice per attuazione PUC relative at Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Stima dell'angolo di attrito

- Prove SPT .
Dunham 11954,
SPT z Ne ¢’ Ny, {colpi/0,30}
I‘\ l [n‘l ICOII“ 0“] l E‘_I'ildi] 1] h] H Hl 20 g
! 1,20 1.20 18,79 o - i
2 i.80 10.02 2597 r
3 3.00 1.20 18.79 . ’S
4 KR 540 RN "
§ 3.80 1,02 18.50
6 4.60 3.8% 2182 4
ki 6,00 44 I9.16
8 7.60 6.08 2334 6
9 E.00 334 2133
10 8.80 638 2375 E g
I 900 8.82 2526 <
12 9.60 266 20,65
i3 10,00 10.72 26,34 g
i4 11,20 2,72 2071
IS 12,40 7.52 24,50 12
18 13,26 20,40 3065
17 14,00 6.64 2393 14
16
34
30 ]
25 m ="
a © e =
g s at®
Y e
-7}
2 s
>
10
b
j$]
0 s 4] i3 20 28
N [colpi/o,30)
¢ = profondith prova 5P N, = numero di colpt correno ¢ = angolv di aurite
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Stima dell’angolo di attrito
« Prave SPT -
Owasaki € Iwasaks (1959

SPT z Neo ¢ Ny, [colpt/0,30)
[N [m] [colpi 0.3] | [“grach] o s 1o 15 20 <
] (.20 1,20 1990 0
2 1.80 10.02 29.16
3 3. 1.20 19.90 . ‘\/.
4 340 540 2339 . -
3 3.80 1,02 14,52
6 4.60 3,88 2381 4
7 6.00 1.4 .37
8 7.60 6,08 2003 6
9 8.00 334 2317
10 8.80 6.38 26.30 € s
il 9.00 8.82 28.28 N
12 9.60 1,66 32,29
13 10.00 10,72 29.04 1o
14 1£.20 2,72 2238
15 12.40 7.52 27.26 12
i6 1320 2040 3520
7 14.00 6.64 20,32 ™
S
10
38 "
30
. » "
o 35 p 1
- i
& 20 &
1
o 18
I
5
0
0 5 1o 15 20 28
N, {colpiro 8]
7 = profondita prova SP1 Neo © numere di colp coneito $' = angolo di antnio
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Studio geologico per attuazione py

(NA)

C relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

Stima dell'angolo di attrito

- Prove SPT -
De Mello ¢1971)
Sabbie da medie a grossolane sino a debolmente ghiaiose
SPT z Neo Y G'vo a've ¢
N} fm} [colpi03] [ (kN m’) [kPa] | [kgem') [“eradi]
! 1,20 1.20 11.83 14,20 0.i4 19.64
2 1,80 10,02 1542 2348 0.24 27.65
3 3,00 1,20 11.83 27.84 0.28 19 .58
4 3.40 340 14,11 9.95 0.10 258,36
5 3,80 1,02 11,70 10.70 0.11 19,063
6 4.60 3.88 13,43 13.60 0,14 24,09
7 6,00 1,44 11.99 16.66 0.17 20.32
8 7.60 6.08 14,37 23,96 0.24 25875
9 8.00 3.34 13.15 25.30 0.26 23,47
10 8 80 6,38 14,48 29.04 .30 2591
Il 9.00 8 82 1517 30.11 03} 2714
12 9.60 2.66 12,77 31,89 0.33 22,59
13 10,00 10,72 1354 34,18 (.35 27.86
14 11,20 2,72 12.80 37.77 0.39 22,65
i5 12,40 7.582 14.84 4381 0.45 26,48
16 13,20 20,40 16,60 4925 0.50 30,24
17 14.00 6.64 14,56 33.08 0.54 2597
3%
30 o
am
25 gum B ¥
= u®
"g 0
[T
o 15
=%
10
!
0
0 a i 15 20 28
Neo [e0lpir0,30]

zw = profondita falda

7 = profondita prova SP1
N, = numere di colpt corretto

¥ = peso di volume def terreno

a've = wnsione efficace
¢' = angolo di atrite

b

1. Geolopo Giovanni

ito

Sede Legaic Via Padulan®i7|
8003 -Brusciano {NA)Y
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Studic geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)

Stima dell'angolo di attrito

- Prove SPT -
De Mello (1971)
Sabbie grossolane o addensate
SPT 4 Neo b o'vo G'vo $°
(N.] [m] feolpi03] | [kNm') | [kPa] | [keem®] | [“gradi]
1 1,20 1.20 11,83 14.20 0,14 | wasszess
2 1.80 10,02 15,42 23,45 6.24 40.98
3 300 1,20 11.83 27.84 0.28 HipE
4 3,40 3,40 14,11 9.93 0,10 34.50
5 3.80 1.02 11.70 10,70 0.11 HEpmnps
[ 4.60 3.88 13.43 13.60 014 T
i 6,00 1.44 11,99 16.66 0.17 FiE R
8 7.60 6,08 14,37 2396 0.24 34,32
9 8,00 3.34 1315 25,30 0,26 29,04
10 8.80 6,38 1448 29.04 0.30 34,34
11 9.00 8.82 1517 30.11 0,31 38,64
12 9.60 2.66 12,77 31.89 0.33 | #R#urtsd
13 10,00 10,72 15,54 34.18 0.35 40.11
14 11,20 2,712 12,80 3777 0.39 Py T
15 12.40 7.52 14,84 43,81 0.45 34.68
16 13.20 20,40 16.60 49.25 0.30 45.64
17 14,00 6.64 14,56 53,08 0.54 32.92
N¢o [colpi/0,30]
1Q 20 30 40 50 60
U o
50 \
— 0 S0
= 150
b4
T a0
23y 45
300 30 35

7w = profondita falda

7 = profondnta prova SPT
Ngo = tumere di colpi corretto

1 = peso di volume del wermeno

avo = tenstone efficace
¢' = angolo di aurno

TH .

o Gigvanni §

Sede [egaie Via Padulz n®171
RO031-Brusciane (NA)
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Studio geologico per attuazione PUC relativo at

Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciane

(NA)
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPY -
Peck, Honson e Thornburn t1974)
SPT z Nu ' Neo [c0lpi’0,30]
[N] [rma] [colpi 0.3] | [“gradi] 0 " 20 55
1 1.20 .20 2746 o
2 1.80 to.02 30,05
3 3.00 1.20 2746 .
4 340 540 2870 .
5 180 {02 R |
6 4,60 388 28.26 4
7 6.00 1.4 2753
8 7.60 6.08 28 90 P
Q 200 1.4 2810
10 8.80 6.38 2899 T .
i1 9.00 882 2970 ~
12 960 2.66 M8
13 10.00 10.72 3028 io
14 §1.20 7 S 279
15 12.40 7.52 2933 I
16 13.20 2040 300
17 14.00 6.64 07 i
i6
Molto sciolio
l Sfioilo
y [ Medio Denso Molio denso T
0 2 = profondita provit
! ¢ : SPT
] i
10 = : b N., 7 numero di colp:
t t i CRrretio
20+ 1 " : ¢' = angolo di atrio
- : : :
= 30+ ; , !
g 1 1 '
£ 1 1 t
=" 40
£ : : :
® so4 : ‘
z 50 ) 5 1
¥ b3 i
K} - : : :
] ] |
70 = N " X
1 I §
= ] X .
bld) T T T T T Y T
2% 30 12 334 3 3K 40 42 46
¢’ [°pradi)
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Studio geologice per attuazione PUC refative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT .
Shioi e Fukui (19825
SPT b4 Neo N ' N, {colpi/0,30]
[N ] [m] [colpr 0.3] | [colpr0.3] ] [ gradi) o ”
| 120 1.20 1.03 2737 o -
2 .80 10.02 8.59 30.00
3 3,00 1.20 1.03 2737 -~
4 340 540 563 | 2807 2 o
5 3.80 1.02 0.87 2731 -
6 4.60 3,88 333 28.26 1 .Z’>.
7 6,00 1,44 £.23 2744
8 7.60 6,08 22 2H B8 6
9 8.00 3,34 286 2803
10 8.80 6.38 547 2897 E .
it 9.00 8.82 756 29.72 .
12 9.60 766 738 | 780 2o
13| 1600 | 1072 919 | 3031 0| e
14 11.20 2.72 233 2784 (
15 12,40 7.52 6.45 2932 1
16 13,20 20,40 17,49 33,29
17 14.00 6.64 5.69 29.05 14
[6
35
[
¥ gm BmS B8®8 a = ®E
25
= 20
il
o IS
=
1
Kl
(4]
0 F 1 8 8 10 12 14 i Is 20
Nzp [colpi/0,30}
z = profondita prova SPT $' = angolo di anrito
N, = aumera di colpi comretto N-i - numero di colpi corretio al 70% di energia
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Studio geclogico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)

Stima dell'angolo di attrito

- Prove SPT .
Kulhawy e Mayne 11990;
SPT zZ Neo ¥ ovo G'vo $'
N [m] | {colpy03]| [kNm'] | [kPa] [kPa] | [°gradi)
I 1.20 1,20 11,83 1420 | 1420 | 2294
2 1.80 10.02 [5.42 2345 2345 39,94
3 3.00 1.20 11.83 37.64 2784 21.80
4 3,40 5.40 1411 43.29 9.93 3875
5 3.80 1.02 11.70 47.97 10,70 22,15
O 4.00 188 13,43 3871 13,60 32,3
7 6,00 144 11,99 75.50 16,66 2301
8 7.60 6,08 14,37 Q8.4 23,96 3518
9 8.00 3.34 13 15 103,75 25,30 29,77
10 8.80 0.38 i448 11333 29,04 3509
il 2.00 8.82 15.17 118.37 30.11 38.00
12 9.60 2.66 £2.77 126.03 31.89 27.31
13 16,00 10.72 153,54 13225 34.18 3944
I4 11,20 2,72 12.80 147.61 37.77 27.00
15 1240 7,52 14 84 165,41 43 81 3520
16 1320 20,40 16,60 178,69 4925 44.24
17 14.00 6.64 14,56 190.34 5305 33,34
50
45 B
:(: l‘ u .
= 30 Em
3 2 & =
g 20
° |5
10
h
0
0 h 10 13 X0 25
Ngo [colpi/0,30]

zw = profondita della faida
7 = profondua prova SPT

Neo = numeto i colpt corretio

7 = peso di volume del terreno
ave ¢ o've= tensioni totale od efficace

¢’ = angolo d1 attrito

Mail: geologosposilogiovanni@yahoo.com

. Geolo
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Sede I.egaie: Via Paduia n®17)
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Tete Fax 0815199531 — 68119660029 ~ Cell. 3397010553
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al

(N&)

Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

Stima del modulo di elasticita o Young

- Prove SPT -
D'Appollonia er al (1970)
SPT z N Es
IN.] fum] [colpi0.3] {kg cm:]
| 1.20 2.00 20642
2 1.80 16.70 31976
3 3,00 2.00 206,42
4 340 9.00 260.39
3 3,80 1.70 204,11
6 4.60 5.70 23495
7 6,00 1,90 205 63
8 7.60 8.00 25268
9 8,00 4.40 22492
10 8,80 8,40 25576
11 900 11.60 280.44
12 9,60 3,50 217,99
13 16.00 13,40 204,31
14 11,20 3.40 217.21
IS 12 40 2,40 263,47
16 13.20 25,50 387.61
17 14.00 8.30 254,99
450
100 °
350
™
= 300 P
E L J
© 250 -
o o*®
= 200 | ®
Vi
= iso
100
S0
0
0 i) 20 30

N {colpi’0,30)

z = profondita prova SPT
N = numero di colpy SPT
Es = module di Young

tt. Genlogo Giovanni Sposito
Sede Legale Vis Padula n®17)
80031 -Brusciang (NA)
Tel¢ Fax 0815199531 - 0R119660029 — Cefl 3397010553
Mail' peologospositogiovanns ayahoo com
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Studio geofogico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D,2 in Brusciano

(NAY
Stima del modulo di taglio
- Prove SPT -
Vari autari
SPT z N G (1) G {2} G() G (medio)
[N.] [m] | {eolpr03]] [kerem’] | {kgem'] | [kgem'] | [keem?)
| 1,20 2.00 171,71 I87.50 22896 196,06
2 1,80 16,70 808,92 698.95 105329 884,38
3 3.00 2,00 171,71 18730 N8990 196.06
4 340 9.00 555,02 47642 676.19 56921
5 3.80 [.70 151.27 169,53 203,68 174.82
6 4.60 5.70 388.67 358,92 486.68 111,43
7 6,00 [,90 164,98 181,63 220,66 189,00
8 7.60 8.00 306.30 442 87 621,21 52346
9 8,00 4,40 31761 30570 403,92 342 41
10 8.80 8,40 82594 156.47 64342 54194
I 9,00 11,60 676.51 557,60 811,75 081.96
12 9.60 3,50 265,69 26527 342,57 29117
I3 10.00 1340 737.08 60%.77 900,60 75381
14 11.20 3,40 25973 260.54 33349 28324
15 12,40 9,40 574,17 489 44 697.70 587.10
16 13,20 25,50 125055 908.69 143128 119684
17 14,00 3.30 321,05 433 09 63790 53733
(1) Imaie Yoshimura {1970) z = profondita prova SPT
(2) Ohba ¢ Toriumz (1970) N = numero di colps SPT
{3) Ohta et al. (1972) G = modulo di taglic
1600
1400 A
— 1200 £
-S 1000 A : =] &G
X 598 ah : g C BG2
o 600 B B -
‘:00 8 4 E A3
200 & & Gm
g
3 10 13 0 25 0

N [colpi/6,30]
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Studio geclogico per attuazione PUC relativo ai Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in 8ruscizno

(NA}
Stima del modulo edometrico
- Prove SPT .
Farrent 11963
SPT [ 2 N M N Jcolpii,30]
N {m) leolpt 031 | [kg em’) 2 o 20 T
i 1.20 2.00 1420 o - '
2 | .80 16, 1) 1iR.57
3 00 200 14.24
4 40 2.00 6300 A
4 IR0 10 107
[ 4.60 70 4047
7 6.00 190 F34y 1
8 1.60 8.00 5080
9 8.00 440 3.4
10 8.80 840 5964 &
1t 9.00 11.60 K230
12 960 150 JARR —
13 10.00 13.30 9314 E
14 11.20 3.40 2414 b
s 1240 9.40 66,74
16 13.20 25,50 181,08 g
17 14,00 8.30 3893
P2
200
180
160 4
__ 140
E 620 16
2 oo
= &
o z = profondnd prova SPT
" N = numero dt colpr SPT
Y M = modulo edometnco
’ i 5 H [ 20 iy i
N {colpi/0,30]
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Studio geologice per attuazione PUC relativo al

Comparto Edificatore Servizi Integrati C,E.D.2 in Brusciano

(NA)
Grafici sulla resistenza dinamica
- Prove penetromenriche divamiche -
Formula degli olandess
be g6 [kg/em?]
20 150
.00 @.00
2.0 1w
1,060 100
6.4 600
E £
S <
.00 8.00
1G.00) 10.00
§12.00 200
14.00 14.00
1600 16,00
13 0] 1800
18.00
1600
™
14.60 -
.
P00
°
R 1O.00 ® :
= [
= R L ] ®
®
6N [ X o o0
- o
1.00 a we
[ I X E ]
200 -mese
- e
0,60
10 OO
gqd {kg/cm?]
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NAY

VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Azioni sismiche al sito

In accordo con il paragrafo 3.2.2, il terreno di fondaziocne
appartiene alla categoria C - Depositi di sabbie e ghiaie mediamente
addensate ¢ argille di media consistenza

I parametrli di base, riferiti al sito di riferimento rigido
orizzontale, sono per 1 vari stati limite:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
Ag 0,060 0,078 0,198 0,246
Fo 2,331 2,242 2,425 2,508
Te* 0,307 0,327 0,357 0, 362

Stati limite di esercizio:

SLE-SLO -~ Stato limite di operativita

SLE-SLD - Stato limite di danno

Stati limite ultimi:

SLU-SLV -~ Stato limite di salvaguardia della vita
SLU-SLC -~ Stato limite di prevenzione del collasso

Ag = Accelerazione orizzontale massima del terreno (g)

Fo Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale (-)

Tc* = Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro
in accelerazione orizzontale (s}

Amplificazione stratigrafica

I fattori di amplificazione stratigrafica SS {tabella 3.2.V) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLC SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
58 1,500 1,500 1,412 1,330

I fattori di amplificazione stratigrafica CC (tabella 3.2.¥) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLC SLE~SLD SLU-SLV SLU-SLC
cc 1,550 1,518 1,475 1,4¢8

Il fattore di amplificazione topografico ST (tabella 3.2.VI) é pari
a: 1,000

Le accelerazionl massime orizzontali attese al site {amax) per 1 vari
stati limite sono:

Stato limite SLE-SLG SLE-SLD SLU-5LV SLU-SLC
ag 0,090 g 0,117 g 0,280 g 0,327 g

L'accelerazione massima orizzontale attesa al sito {amax) per SLU-~SLV
&: 0,280 a/g

La magnitudine del terremoto di riferimentoc & pari a 5, %1
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Analisi della liguefazione da prova DP ~ Metodo di Seed e ldriss,
Rauch

Dati di riferimento per l'analisi:

Magnitudo: 5,91

Accelerazione: 0,280qg

Il valore della Domanda di Resistenza alla Liquefazione CSR &
calcolata con l'equazione semi empirica proposta da Seed & Idriss
(1871, 19973, il valore della Capacitad di Resistenza alla
Ligquefazione CRR & calcolata seccondo il metodo di Rauch (1658).

Il fattore di scala della magnitudo applicato & calcolato secondo le
raccomandazioni NCEER (1%9%7) dalle equazioni di Idriss {19%0) e di
Andrus & Stokoe {(2001).

Il valore del fattore scala & pari a: 3,147

I risultati delle elaborazioni sono esposti di seguito:

z N CF Nelcs CSR CRE Fs PL
0,2 5 25 10 0,182 0,112 »>2.0 7
0,4 7 25 12 0,181 ¢,132 »2.0 7
0,6 8 25 13 0,181 ¢, 143 »2.0 7
0,8 q 25 S 0,181 0,102 »2.0 7
1,0 4 25 G 0,181 0,102 >2.0 7
i,2 & 25 11 0,180 0,122 »>2.0 7
1,4 8 25 13 0,180 0,143 »>2.0 7
1,6 8 25 13 (,180 0,143 »2.0 7
1,8 5 25 10 0,179 0,112 »2.0 7
2,0 1 25 5 0,179 0,075 »2.0 7
2,2 1 25 5 0,189 0,075 1,250 29
2,14 1 25 5 0,19% 0,075 1,190 33
2,6 1 25 5 0,208 0,075 1,138 3¢
2,8 1 25 5 0,216 0,075 1,083 40
3,0 2 25 7 0,224 0,084 1,176 34
3,2 3 25 8 0,232 0,0931,262 28
3.1 5 25 10 0,238 0,112 1,478 18
3,6 1 25 5 0,245 (0,075 0,5%64 51
3,8 1 25 5 0,252 0,075 0,939 52
4,0 3 25 8 0,257 0,093 1,135 37
4,2 3 25 B8 0,262 0,093 1,112 38
4,4 3 25 B 0,268 06,083 1,050 40
4,6 3 25 B 0,273 0,093 1,071 42
4,8 1 25 5 0,278 0,07% (4,851 &2
5,0 1 25 5 0,283 0,075 0,836 63
5,2 2 25 i 0,287 (0,084 D,%19 55
5,4 1 25 5 0,291 0,075 0,812 6¢
5,6 1 25 5 0,295 0,07% 0,801 67
5,8 1 25 5 0,29% 0,075 0,750 68
6,0 1 25 5 0,303 0,075 0,781 &%
6,72 4 25 5 G,305 0,102 1,054 43
6,4 32 25 8 0,308 0,093 0,%48 52
£, 6 4 25 5 0,211 5,102 1,036 44
6,8 4 25 S 0,313 0,102 1,029 45
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25 8 0,3150,102 1,023 4¢
25 10 0,31e 0,112 1,114 38
25 12 0,317 0,132 1,310 26
25 10 0,312 0,112 1,105 39
25 7 0,320 0,089 0,823 &5
25 8 0,322 0,093 0,808 56
25 10 0,3230,112 1,081 40
25 10 0,323 0,112 1,089 40
25 10 0,324 0,112 1,087 490
25 9 0,325 0,102 0,9%1 48

5 13 0,324 0,143 1,383 22
25 10 0,325 0,112 1,085 40

[plit e Rt u BRNw RS IR Ve« e o e s 3 o Ja « SRS [N QRPN (RS QY |
DM s N O MG RO Do N O

mmmmwLnl\)r—w—'l\)wwmr—'r\)r\)mm.bmmmwl\)m-Ju‘|.r:.

i, 5 7 0,325 0,084 0,811 66
p 25 7 0,325 0,084 0,810 ¢¢
) O 5 15 0,325 0,164 1,585 14
0,0 25 10 0,324 0,112 1,08¢ 40
10,2 25 B8 0,324 0,093 0,802 57
10, 4 25 8 0,324 0,093 0,802 57
10, € 25 7 0,324 0,084 0,814 &¢
10,8 25 5 0,324 0,075 0,730 74
11,0 25 5 0,324 0,075 0,730 74
11,2 25 7 0,323 0,084 0,816 65
11,14 25 10 0,3220,112 1,084 40
11,¢ 25 B 0,321 0,092 0,911 56
11,8 25 11 0,219 0,122 1,200 32
12,0 25 13 0,318 0,143 1,413 21
12,2 25 10 0,316 0,112 1,115 38
12,4 25 10 0,314 0,112 1,120 38
12,6 14 25 20 0,312 0,214 >2.0 7
12,8 17 25 23 0,309 0,261 >2.0 7
13,0 15 25 21 0,306 0,228 2.0 7
13, 11 25 17 0,3030,176 1,829 ¢
13, 4 25 g 0,301 0,102 1,068 42
13, 5 25 10 0,2990,112 1,176 34
13, g 25 g 0,298 0,102 1,081 41
14, 6 25 11 0,296 0,122 1,2%8 2¢
14, 9 25 14 0,293 0,153 1,647 13
14, g 25 13 0,291 0,143 1,543 18
14, 14 25 20 0,288 0,214 »2.
14, 14 25 20 0,285 0,214 »2.
15, 14 25 20 0,282 0,214 >»2.
15, 13 25 19 0,27% 0,201 >2,

13 25 19 0,277 0,201 >2.
25 60 0,273 0,000 »2.
50 25 60 0,270 0,000 >2.
50 25 60 0,267 0,000 >2,
50 25 &0 0,264 0,000 »2.
50 25 €0 0,261 0,000 >2.
50 25 &0 0,258 0,000 »2.
5C 25 60 0,255 0,000 >2,
S0 25 &0 0,253 0,000 >2.
50 25 €0 0,250 0,000 >2,
S0 25 €0 0,247 0,000 >2,
S0 25 &0 0,245 0,000 >2.
50 25 60 0,242 0,000 >2,
50 ] €0 2,240 0,000 >2,
50 25 &0 0,236 0,000 >2.
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18,4 50 25 €0 0,235 0,000 >2.0 7
18,6 50 25 60 0,233 0,000 >2.0 7
18,8 50 25 60 0,231 0,000 >2.0 7
19,0 50 25 &0 0,229 0,000 »>2.0 7
19,2 50 25 60 0,227 0,000 >2.0 7
19,4 50 25 &0 0,225 0,000 >2.0 7
19,6 50 25 €0 0,223 0,000 >2.0 7
19,8 S0 25 &0 0,221 0,000 >2.0 7
20,0 50 25 60 0,220 0,000 >2.0 7

z = profonditaim)

N
CF =
NeOcs
CSR =
CRR =
Fs =

It

Numero dei colpi riportato alla prova SPT
contenuto di fini indicativo{3)

= Numeroc dei colpi corretto per i fini

Cyclic stress ratio
Cyclic resistance ratio
Fattore di sicurezza

{Domanda )
{Capacita)

PL = Probabilita di liquefazione (%) {da Juang, Chen, Jiang, Andrus -
2000, 2004, 2005)

La correzione per i fini viene fatta secondo Idriss & Seed (1967).

Indice di liqguefacibilita potenziale: 5,6%

Frovz Peactremetrics Dinamica DPSH 4

PL (%)
sc £ 70 BC Ll ¢ Probabilicy 4i ligwelariome (%)
- %% Metodo di Send, birizs e a1 1971, 1938, 2001)
T = }
H %?%ﬂ* e 20NE
S A Now lquetacibile
o B~ Ligweiazionr bmprobaile
%'-: € v Ligneistionr incerta
1 o D = Ligwefurione motro proksbite
£ = Liynelazione ceren

Endice del pocenzinte ;i fiquefazions- 5.9

Poteaziale di liguelazione alio

'
.

0

[

E POS_0P wor 3.2 L Darse Plortoos Eduore

ALTO MODERATO MEDIO
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DPSH n°5
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Correzione del numere dei colpi (N,)¢
- Prove SPT
Livo e Whitman (1956

SPT 2 Cy N N ¥ ' O N
[N Im] {-] feolpi 0.3]) [calpi 03] (KN w’] | [kPa] f-] [calpi0.3]

1 1.20 0.75 4.5 270 1279 15,358 2000 .40
2 .80 075 11 6 1K} 14,34 23958 R 12.00
3 280 0.15 19 114 1179 2790 1,906 247
4 R3] TS S84 i24 130 9.00 I o0a [{JE33
Y 160 (75 b7 F02 1170 Oy 3s 2.000 T4
6 4 .40 3 8s 4.8 326 1310 12,99 Y Odn 633
7 580 85 2 i.30 i1.94 398 2000 232
& .60 o3 7.3 S35 1417 23.83 2004 1110
9 840 0,95 188 14,29 1599 IR {876 2091
0 B.80 0,95 § 6,08 14,37 30.60 1820 1.0
I 9.00 095 16.} 12.24 1576 3179 1.785 1842
12 1040 | .00 4.2 136 1316 A6 49 1.666 360
13 15.00 1.00 17.9 14,32 [5.99 3020 1.588 18.87
id [1.80 1.00 18 280 T8 42.63 1.542 432
I 1240 1.00 9.4 7.52 14,84 45,65 1,490 11.20
16 [3.20 1.060 i 2400 17,51 3165 1401 2451
[7 13.80 1.00 10.7 836 151 4,84 1.359 11.64

w = profondita della falda o'vo = lenstone verttcale efficacie

2 = profondita prova SPT ¥ = peso di volumke des lerent

N, = aumero di colps N corretto (ER = 60%) Cy; = fattore di sovtaccanco

(N Jeo = nunwie di colpr vorretio da CN
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Classificazione dei terreni
- Prove SPT -
Peck, Hanson ¢ Thornburs (1953)

SPY z N Addensamento Consistenza
[N] [m] [colpi 0.3] Subbic e ghioie Lini ¢ argille
] 1.26 4.5 Sciolte Solido
2 1.80 it Medie Rigido
3 280 I9 Molto sciolie Molio sofhice
4 3.20 sS4 Sciolw Saldo
3 .60 1.7 Moho sciolte Molto sotfce
6 440 4.8 Scwolte Sohdo
7 5,80 2 Moho seolie Seffice
& 7.60 7.3 Sciolie Sohdo
9 840 18.8 Medie Melte ngido
10 8.80 8 Sciolie Rigido
tl 2.00 16.1 Mecdie Mulie ngido
i 1040 4.2 Scindwe Salido
13 11.00 179 Medie Molo rigido
14 11.80 35 Molio sciolte Roftice
15 {240 34 Sciofte Rigido
k6 13,20 10 Dense Molto ngido
17 13 80 10.7 Medie Rigido
18 r
™
16 e ¢ b -2
'Y
14 c e © L 4
© ®
5
2| e ® i "
X " : . E
E & [ 1] ] »
e L © 1]
& 5 * ®
; ° o L 12
'y ©
X *® SEE
.
] 1+
0 5 HH 15 0 2% 30 is

N [colplin,3)
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Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Terzaghi e Peck (194585
hT ? (N‘,)“ Dr Descrizione Nidea
[N ] [m] [colpi 03] [%0] o 1w 10
I 1.20 540 15.35 Sciolto ¢
2 1,50 12,00} 35,65 Medmmente denso
3 230 217 0-158 Molo scioho
4 20 6,48 ]5.33 Sorolte 2 ﬂ>
5 360 2.04 G-l 5 Molio se10hio
6 440 6,53 15-33 Sciolo
7 3 R0 2n Q-5 Molo sciolte 4
8 1.60 11.10 is.ns Medusmeate denso
9 8,40 20,99 35,65 Mediamente dense |
10 8,80 14,06 R Mediamente densa A
I .00 1842 3565 Medimente denso
12 10.40 5.60 1535 | Sciolto -
13 11.00 1887 3565 | Mediamente denso f— §
14 11.80 4.32 15-35 Sciolto )
15 1240 11,20 35.65 Mcdiamenic densoe
H 1320 2431 33.65 Mediamente denso it
17 13,80 11.64 35.64 Mediamente densao
N Yo | SPTX. .
1% 2% 2
ke 3
23 mw 4 13
22
k] 16
=5 7 = prolonditd provs
& (g bar - mumero N corretio
Dr = wtervallo densita relativa
15
17
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Stima delis densita relativa
- Prove SPT -
CGibby ¢ Holtz (1957
fervent sabbrosi

SPT ‘ " " N [eolpi.30}
[N {m] lcolu 03] | (kN m) . 0 . “
} 120 100 P83 0
2 1.80 16.70 15.42 \\
3 34H) 200 TEE % 8
4 3.40 9O 14,1}
s 3.30 1.70 11.70 1
G 4.60 270 13,43 14
7 6,00 1.9¢ 11,99
8 7.60 £.00 14.37 — v
9 800 4,40 13.15 £ .
10 8,80 8.40 14.48 e
11 9,00 1160 1517 B oy
(2 3.60 350 12,77
13 10.00 1340 18,54 38
i4 11,20 340 12.80 0
15 12,40 9.40 14,84
(6 13,20 25,50 16.60 45
i7 14.00 8,30 14.56
%0
SPT z G Dr
N] [m] [t m2} [®a]
] 1.20 148 =VALORE! 7w = profondita della falda
2 1,80 2 80,05 z = profondita prova SPT
3 .00 2384 =VALORE! N = numero di colm-0.30
4 340 1.0l “VALORE! ¥ = peso di volume del terreno
] 180 1.09 sVALORI:! ¢, = tensione efficace
6 4.60 1.3¢ 146 Dr + densita relativa
7 6.00 P70 =V ALORE!
] 768 2.44 56.67
9 £.00 258 41,75
[0 8.80 06 sad3
i1 9.0 307 0577
2 9,60 1 =VALORE!
13 FO.00 340 60 83
14 b1.20 NS NALORE!
13 1) .46 447 5533
H 13,20 .02 SX.1%
[? 1400} 541 41940
61
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Stima della densita relativa
« Prove SPT -
Meverhof (1957)
SPT z N v G\ Dr N [colpi/0,30]
[N} [m] | {eolpi 0.3} | kN wf) {iPa] [°0] o - 0
1 1.20 4,50 12.79 1533 48,13 o
2 [.80 10.00 14,34 2308 68.33
3 2.80 1.90 11.79 27.96 20.17 A8
4 3,20 5,40 13,09 v.60 54,63 B
3 360 1,70 11.70 1033 3050 I:D
6 4,40 4.80 13.10 1299 33,42 ol b
7 5.80 2.00 1194 [3.93 il97
8 7.60 7.30 14.17 2383 842 6
9 8.40 18.80 1599 2878 9138
10 8.80 8.0 14.37 30.60 304 E
1 9,00 16.10 15.76 31.79 8325 - i
i2 10,40 4.20 13,16 3649 4}.536
13 11.00 17.90 15.99 40,20 84.32 10
14 11.80 350 i2.83 42,63 30.8R
i5 12,40 940 14.84 4565 3963 b2
16 13.20 3000 17.31 51.65 L0000
17 13,30 10,70 Iall .84 01,24 13 '>
te
o'vo [kPa) E
w0
¥ 0 Al (v
) — Z5
-1
:—2 2
2 o1
' '; 6
5
b 1)
_ 0 20 10 60
E g
~ N [colpi.30]
10 . .
7w = profondia della talda
i 7 = profondita prova SPT
N = numero di colp 0.30
i t = peso di volume del terreno
T\ T tensione eflicace
io Dr » densita relativa
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Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Schuitze ¢ Mezembach (1961
SPT z Neo Y %\ br Ny [colpif0,30]
[N.] [m] fcolpr 0.3] | kN m'] {kPal [20] o 20 40
| 1.20 2,70 12.79 15,35 1345 0
2 1.80 600 14,34 2398 17,54
X 2.80 114 11,79 27.90 762 1SN
4 3.20 3.4 13.09 .60 16.60 4
5 3,60 1.02 11.70 10,35 9,37 ;a
6 4.30 3.26 13.10 12.99 15.38 1)
7 5,80 1.36 11.94 15,98 9.39
8 7.60 5.58 14.17 2383 16.92 6
9 840 14,29 15,99 28 78 2534 &
10 8,80 6.08 1437 30,60 16,55 E <
1 9.00 12,24 15,76 3.79 22.50 ~ >
12 10.40 136 13.16 36.49 11.90 ¥ o
13 11.00 14,32 1599 40.20 2321 to
14 11,80 280 12,85 43,63 1047
15 12,40 7.52 14.84 33,65 16.50 12
16 13.20 24,00 17.31 51.68 27.82
17 13.80 856 1511 <384 16.73 y
13
a'vo |kPa] 30
B 20 40 60 28
0 - 20
- ff_' 1%
.g in
4 e <
& 0
—_ o 0 10 &
E 3 .
~ N |colpi/g, 30}
o 7w = proefondita della talda
;2 7 = protfonditd prova SP1
Neo = nuaero du colps 0,30 comretto
11 ¥~ peso di volume del terreno
S, enstone eHicace
o I3t = densaid relatva
163
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Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Peck ¢ Bazaraa (1969
SPT z N Y o Dr N [cotpis0, 30}
IN.] [m] | [eolpi 03] | [kNm’) [kPa] [%¢] 0 20 .
i .20 4.50 12.79 1535 36.99 o
2 1,80 i0.00 14,34 23.95 4993
3 280 1.90 1L79 27.90 2092 N ™
4 2.20 S 40 £3.09 Y60 4387 L/
5 3.60 1,70 11.70 10.35 XY >
6 4,40 4.80 13,10 12,99 39.41 + 1)
7 .11 2.00 11,94 1598 2446
8 1,60 7.30 14,17 23183 4271 6
9 8.40 18,80 15,99 2878 63,24
10 8.80 8.00 14,37 30.60 4183 E
11 9.00 16,10 13,76 31.79 58.71 ~ -
12 10,40 4,20 13.10 36,49 28,86
13 11,00 17.90 15,99 40,20 57.70 10 7
14 11,80 3.50 12,85 4263 2504
15 12.40 9,40 14.84 45.65 40,14 12 8
16 13.20 30,00 17,31 31.65 68,79
17 33,80 10,70 15,11 54 .84 40,25 4 .>
16
o'vo [kPa] o
0 20 10 60 0 >’
0 ~— 30
=
- = 30
>
1 C
Y
6 o
- 4] L 2o 30 40
E s
~ N [eolpif0.30]
v 7w = profondita della falda
= 72 = profondua prova SPT
N - numere di colpr .30
14 ¥ 7 peso di velunw del temeno
', ¢ tensione efficace
l6 Dr = densita relanva
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Stima del peso di volume naturale
« Prove 3PT .
Bruschi (2003
Tovveni pivaclasticr granilar
- N - )
SF1 z oo ! N60 fcolpi/0,30]
N i0.3 Nm'
[N [{m] [colpi 0.3]) | IKN'm’) " 10 20 10
] 1,20 270 279 o
2 .50 6.00 i4.34
3 2.80 113 1179 ,
4 3.20 324 13,09 -
5 3.60 1.02 1,70
6 4.40 326 13,19 4
7 580 1.36 11,94
8 7.60 5.58 14.17 o
9 8.40 14.29 (399
t0 RS0 6.08 1437 T .
i1 9,00 12.24 1376 -
12 1040 336 1216
13 11,00 14.32 13.99 10
14 11,80 2,80 1285
15 1240 1,52 1484 12
16 13,20 24.00 1731
17 13,80 8,56 NN 14
I6
20
I8 .
1¢ " n ]
=
14 s
-”»
SR e
=
7 iu
=
>~ 8
21
4
{
0 & 1o if 20 28 30
N6 {colpi’0. 0]
profandity prova SP1 N6 = pumeto di colpn corretto 7 = pesos di volume naturale
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
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Stima dell'angolo di attrito
- Prove $PT .
Duviham ¢1934)
SPT z ;\_.ﬂ ¥ Nyo [colpt/0,30)
[N ] [m] [colpr O ?.J [ “gradi] G 6 20 20
1 1,20 210 20.69 o
2 1,80 6.00 2349
3 2.80 1.14 18.70 . ‘>
3 3.20 324 2123 -
) 3.60 1.02 ER.50
6 440 3.6 21.25 1
7 5.80 1.6 19.04
B 7.66 31358 2306 6
9 840 14.29 2R ID
16 &.80 6.08 2354 T .
i 9.00 12.24 27.12 <
12 10.40 3,36 21.35
13 11.00 14,32 28.41 lo
14 11.80 2.80 2080
| ] 12.40 71.52 24.50 1?
16 13.20 24,00 3197
17 13,80 8.36 25,14 ‘1
[6
3%
| ]
30
- [ ]
-ns -
o8 ]
= ol
20
¥ £
far
A
iy
10
4
1]
s HH 1% 20 a8 0
Ny [eolpt0,30]

Z = profondsta prova 8P

N - numeo di colpl cometio

p = angoelo di attnto
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Stima dell’angolo di attrito
- Prove SPT -
Chwasaks ¢ fwasaks (1939
SPT z ¢’ N [colpi0,30}
[N.] [m] [colpr 0. (NI gradi| o 4 30
i 1,20 2235 o
2 1,80 23958
3 2.80 19.77 . ‘>
4 3.20 2305 -
5 3.60 1987
] 4.40 2307 4
7/ 580 L e
8 7.60 1553 6
9 £.40 14.29 3191
10 8.80 26.03 £
11 9.00 12.24 30,63 =
12 10,40 2320
13 11,00 14,32 31.92 10
I4 11,80 1248
15 12,40 27.26 12
i6 1320 24,00 316,91
17 13.80 28,08 '
16
10
3s
=
10 B
<]
— 25
% i
o 0|
o,
B 18
10
s
1]
4] 16 15 G i i
N,o {colpl/.50]

# = profonduta prova SPT

N = numero di colp1 comrello

$' = angolo ¢t attnito

167

L igvanni Sposit
Lede Legate: Via Padula n®171
80031 -Brusciano {NA3

Tele Fax Q815199531 — 081 19660029 — Cefl 3397010553

Mail: geologospositogiovannia yahoo com
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Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
De Mello (1971)

Sabbie da medie a grossolane sino a debolmente ghiviose

SPT z Ns Y C've o'vo ¢
[N.] [m] | {colpr03) | [kNm') | [kPa] | [kgem’] | [cgradi)
i 1,20 2.70 12,79 15,35 .16 327
2 1,80 6,00 {434 2395 0,24 2570
3 2.80 1,14 11,79 37.90 0.28 19.3¢
4 3,20 324 13,09 9,60 0.10 2342
3 3.60 1.02 11.70 16.35 0.11 19.03
6 440 3.26 13.10 12.99 0.13 23.43
7 5 R0 I 36 1194 15 QR 016 My 1O
8 7.60 5,55 14.17 2383 0.24 2541
9 8.40 1429 1599 28,78 0.29 2897
10 8.80 6,08 14.37 30.60 0,31 372
il 9,00 12.24 15,76 31.79 0.32 28.37
12 10,40 3,36 i3.16 3644 0.3/ 2345
13 11.00 14,32 1599 40.20 0.41 28.94
14 11,80 2,80 12.85 42.63 043 2274
15 1240 758 14.84 45,63 047 2647
16 13.20 24.00 17.31 £1.65 0.53 30.85
17 13,80 8.56 15.11 54.84 0.56 26.93
35
30 . .
25 g & "
—_ o
g 20 $
&t
v IS
i
10
)
0
0 A 10 15 20 25 k1)
N leolpi/0,30}
2w = profondita falda 7 = peso di volume del teneno
7 = profonditd prova SPT o'vo = lensionne efficace
N, = nunero di colpt corretto $' = angolo di attrito
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Stima dell'angolo di attrito

- Prove SPT -
De Mello (1971;
Sabbie grossolane o addensare
SPT z N Y o'vo G'vo o
[N.] (m] | leolpi 03] | [KNm'] [ [kPa} | {kg‘em’] | [eradi)
! 1,20 2,70 12,79 1535 0,16 | zesamzdis
2 .80 6.00 14.34 2395 024 34.21
3 2.80 114 11.79 2790 028 | seomipnues
4 3.20 3.24 13.09 9.60 0.10 29.79
5 3,60 1,02 11,70 10,35 011 Eradntins
6 4 40 326 13,10 12,99 0.13 29.62
7 5.80 .36 11,94 1598 0.16 L
8 7.60 5,55 14,17 2383 0,24 33,53
9 B40 14,29 15,99 28,78 0,29 44,30
10 8,80 6.08 14,37 30.60 0.31 33.80
11 9,00 12,24 15,76 31.79 0.32 42,24
12 10,40 3.36 13,16 36.49 0.37 2842
13 11,00 14.32 1599 40,20 041 42.96
14 11,80 280 12,85 42,63 043 |=zmemens
15 12,40 7.52 14.84 45.65 047 3456
16 13,20 24,00 17,31 5[.68 0,53 47,04
17 13.80 8.56 15,11 54.84 0.56 35,14
Ny [colpi/8,39]
C 10 20 30 10 50 L
0
b ke! o8
30 o \
— 100 50
2
e
= s
S
T g
250 45
300 28 30 38
7w = profondita falda 7 = peso di volume del terreno
z = profondita prova SPT a'vo = tensione efficace
Ny = numero di colpi comrelio ¢' = angolo di aunto

Sede Legale: Via Padulan®171
8003 i -Brasciane (NA)
Tel e Fax D8I 5199531 - 08119660029 — Celi. 31397010553

Mai- geologospositogiovanni tyahoo.com
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Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
Peck, Hanson e Thornbin (1974
SPT z N o Nyo fcolpi0,30]
[N] [t1] [codps 0.3] | [“gradh] o 16 0 0
1 1.20 2,70 2791 o
2 1.80 6.00 J8.88
3 2.80 i.14 2744 .
4 320 324 2807 " >
5 .60 1.02 2741
6 4.40 326 28.07 4
7 5.80 t.36 27.3)
8 7.60 <35 IRE o
9 8,40 1429 3128
10 8.80 6,08 28.90 3 g
1t 9.00 12,24 3L6Y <
12 10,40 336 28,10
13 11,00 14.32 31.29 1o
14 11.80 2,80 27.94
15 12.40 7.52 29.33 12
16 13,20 24,00 3399
17 13,80 8.36 29,63 (4
16
Mollo sciolto
Sf:iollo
‘J ’ Medio Denso Molto denso o
0 .3 | i ? 2 = profondita prova
’ ' SPT
14 - , X ! N, = numero & colps
X ! K corretio
20+ : : ; ¢ = angolo di alinto
— ] I ]
8 309 | . :
g H I I
5 40+ I I l
= t | '
ek B : ,
ol | ]
70 I : |
l l ;
&0 { T t T A T
28 30 32 34 363X 400 42 44 46

9’ [°gradi]
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Stima dell'angolo di attrito

- Prove SPT -
Shioi e Frikui 11982
SPT z Neo Nz ¢’ Ny, [colpi/0,30]
[N.] [m] [colpt 0.3] | [colp10.3] | [‘gradi] o 56 N
1 1.20 2.70 231 27.83 o 5 v
2 1.80 6,00 $.14 28 83
3 2.80 114 0.9% 2133 .
4 3.20 3,24 R 2R.G0 2
3 3. 1.02 087 3731 “»
6 1,40 3.26 279 3501 3 3
7 380 136 Wi 2742 j
8 7.60 5.55 4.76 281 o
9 8,40 14.29 12,23 3141 \
10 .80 6.08 521 28 88 T . \\
1l 9.00 12.24 10.49 30,78 =
02 10.40 3.36 358 7503 '{;.
13 11.00 14,32 12.27 3142 o |
14 11.80 2,50 240 27.86 T
15 12.40 7,52 645 29,37 13
I6 13.20 24.00 20,37 3441
17 13.80 8.36 7.34 20.64 .
16
40
% s B
30 [
s b e B
. 25
gt 20
(-]
< 1
10
<
0
$ 10 15 25
N [colpin 30]
z = profondita prova SPT $' = angelo dyantrate
Ne = numero di colpr corretto N-g = numero i colpi conetto al T0%, di encrg
171
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{NA}

Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -

Kulhawy ¢ Mavne (1990

SPT z Neo y ove c'vo $'
(N [m]) [eolpi 037 [kNm'] [kPa) {kPa) [“gradi]
1 1,20 2,70 12,79 15,35 [5.35 2902
2 180 6.00 14,34 2395 2395 3300
3 280 1,14 11,79 R 21,90 2145
4 120 3.24 13.09 40.98 Q.60 3tz
5 3.60 1,02 11.70 43.66 ID.35 22.18
6 4 .40 3,26 13,10 3614 12,90 30,87
7 5.80 1.36 11.94 7285 1598 23.66
B 7,60 5,55 14.17 98.36 23.83 34.36
9 8.40 14,29 15,99 11115 28.78 4277
10 8,80 6.08 14.37 11690 30.60 3449
11 9,00 12,24 15,76 120,03 21,79 40,95
12 10,40 336 13,16 138,48 3649 28 8]
13 11,00 14,32 15,99 148,07 40,20 41,63
14 11.80 2,80 12,85 153835 42,63 J6.85
15 12 40 7,582 14 84 16725 45 65 3504
16 13.20 24,00 17,31 181.10 5165 4561
17 13,80 8.56 15,11 190.17 S54.84 3547
50
45 =
40 z B
38 & BE
= 30 -
EREY =
o 20
s
10
Y
f
0 5 1G 1% 20 28 30
Neo [colpi/ 30}
zw - profondita della falda = peso di volume del terreno

z = profondita prova SP1

Ngs = numero ds colpi conretto

ove e Ovo~ tensiont totale ed efficace

¢' = angolo di aurito

Dott
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Stima del modulo di elasticita o Young

- Prove SPT -
D'dppollonia et al (19705
SPT 7 N Es
IN] [m] [colp10,3] (kg cm’)
H 1,20 4.5 225870
2 1.80 io 26R.10
3 280 1,9 205,65
4 3,20 54 23263
b 3.60 1.7 204,11
6 440 4.8 228,01
7 5,80 2 20642
g 7.00 7.3 247,28
g 840 I88 335,95
10 8.80 g 252,68
3! 9.00 16.1 315,13
12 10,40 432 223,38
13 11,00 179 329,01
14 11.80 3.5 217.99
15 12,40 94 26347
16 13,20 30 422.30
17 13,80 10.7 273,50
450
®
100
350
= 300 ot
-E,_ o |, o’
= 200 {®
s
100
50
0
0 {0 20 30 4G

N jcolpi/6, 30}

2 = profonchita prova SP1
N = pumero di colpr SPT

Es = modulo di Young

Doy, Geologo Giovanni Sposito

Sede Legale: Via Padula n®17)

BOO3 1-Brusciano {(NA)
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Stima del modulo di taglio
- Prove SPT -
Vari antori
SPT z N G (1) G(2) G{3) G (medio)
N} [m] [eolpi03] [ [kgem’] | [kgem’] | [kgem’] | [ke-em']
H 1,20 4.5 323,23 309,99 41051 337.91
2 1,80 10 60236 308.38 729 48 613.54
3 2.80 1.9 104,98 I81.63 22000 18909
4 3.20 54 372,62 347.09 468,10 39594
5 3.60 i.7 1531.27 16953 203.08 174.82
6 4 .40 48 33991 32263 430,04 36420
7 5,80 2 171,71 1R7.50 22896 196.06
8 7.60 73 471 40 11843 581.58 49047
9 8.40 18.8 985,92 752.21 114923 962.45
10 8.80 8 506,30 442,87 621.21 323,40
11 9.00 16.1 873.62 683.27 1027.85 R61.58
12 10,40 4,2 306.29 207.61 390,62 33131
13 11.00 17,9 048.91] 729 67 1109.35 92931
14 11.80 3.5 265,69 265,27 342,57 291,17
15 12.40 9.4 574.17 489 44 697,70 587.10
16 13,20 30 141956 1005.02 1608.95 [344.51
17 13,80 10,7 635.21 530,37 765.90 643 .83
(1} Imaie Yoshimura (1970) z = profondna prova SPT
{2) Ohba e Toriunu {}970) N = numero di colpi SPT
{3) Ohta et al. (1972) G = modulo di tagho
1804
1600 A
.. t400 |
- 2
g;_ :Boog A :: - .Gl
& 500 bt g DF - R
~ f$ &ﬁ ﬁ ﬁ AGH
200 o ® G
g
0 5 it 15 2 28 30 is
N [colpi/0,30]
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima del modulo edometrico
- Prove S£°T -
Farrent (1963,
SPT z N M N Jeolpif 30]
INJ {m] [colp1 0.3] kg om’} it 19 0 i an
1 1.20 4.5 3198 @
2 1.80 10 71.00
3 2.80 1o 349
3 3.20 5.4 3R.24 :
§ 3,60 1.7 i2o7
6 4,40 4.8 1308
7 5.80 2 14.20 4
8 1.60 7.3 51,81
9 8.40 {88 13348
3 8.80 8 36,80 6
1} 5.00 6.1 Fid.31
12 1040 4.2 29382 z A
13 1100 17.9 12700 s
14 1).80 3.3 24,85
18 1240 Q4 HH 74 [0
i¢ 13,20 30 2300
17 11,80 10,7 7397
250 k2
200 /"’ 11
§ 150 //
;j / 16
= o0
o z = profondsta prova $P7
© N = numcro di colpr SPT
L M = medulo edometnico
i i 2 ki) H
N [eolpi!0,36]
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Grafici sulla resistenza dinamica
- Prove penerrometriche dinamiche -
Formula degh olundesi

DP qd [kg/em?|
60 0 100 200 300
8.00 000
100 2.0
4.00 A0
6.00 600
E B
~ <
®.00 £00
1G.00 11y LK}
12.00 12,00
14.00 14 00
(X t]] : . 1600
15.600 15.00
60.00
S0.00 °
00
& 5000 o
@
2000 ‘ "
L ]
10.00 ’!& ™
= am "‘"‘

000

H i0 [40) 1300
qd {kg/em?}
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YERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Azionl sismiche al sito

In accordo con 1l paragrafo 3.2.2, 11 terreno di fondazione

appartiene alla categoria C - Depositi di sabbie e ghiasie mediamente
addensate o argille di medlia conslistenza

I parametrl di base, riferiti al sito di riferimento rigido
orizzontale, sono per 1 vari stati limite:

State limite SLE-SLO SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
Ag 0,060 0,078 0,158 0,24¢
Fo 2,331 2,342 2,425 2,508
Tc* 0, 307 0,327 0,357 0,361

Stati limite di esercizio:

SLE-SLO ~ Stato limite d1 operativita

SLE-SLD - Stato limite di dannco

Stati limite ultimi:

SLU-5LV - Stato limite di salvaguardia della vita
SLU-SLC ~ Stato limite di prevenzione del collasso

1l

Ag Accelerazione orizzontale massima del terreno (g)

Fo = Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale (<)

Tc* = Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro
in accelerazione orizzoentale (s5)

Amplificazione stratigrafica

I fattori di amplificazione stratigrafica S5 (tabella 3.2.V) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
55 1,500 1,500 1,412 1,330

I fattori di amplificazione stratigrafica CC {tabella 3.2.V) sono
pari a:

Stato limite SLE-5L0O SLE-SLD SLU-5LV SLU-5LC
cC 1,550 1,520 1,475 1,470

11 fattore di amplificazione topografico ST itabella 3.2.VI} & pari
a: 1,000

Le accelerazioni massime orizzontali attese al sito (amax)] per 1 vari
statli limite sono:

Stato limite SLE-5LC SLE-SLD SLU-S5LV SLU-5LC
ag 0,090 g 0,117 g 0,280 g 0,327 g

L'accelerazione massima orizzontale attesa al sito (amax) per SLU-SLV
é: 0,280 a/g

La magnitudine del terremote di riferimento € pari a 5, %1
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Analisi della liguefazione da prova DP - Metodo di Seed e Idriss,
Rauch

Dati di riferimento per 1l'analisi:

Magnitudo: 5,51

Accelerazione: 0,280g

Il valore della Domanda di Resistenza alla Liquefazione CSR &
calcclata con l'eguazione semi empirica proposta da Seed & Idriss
(1971, 1997;, 1l valore della Capacita di Resistenza alla
Ligquefazione CRR €& calceolata secondo il metodo di Rauch {18%8).

Il fattore di scala della magnitudo applicate & calcolato secondo le
raccomandazioni NCEER (19%97) dalle equazioni di Idriss {192¢0) e di
Andrus & Stokee {2001).

11 valore del fattore scala & pari a: 3,147

I risultati delle elaborazioni sono esposti di sequito:

2 N CF Ne0cs CSR CRR F's PL
0,2 2 25 7 0,182 0,084 >2.0 7
0,4 2 25 7 0,181 0,084 >2.0 7
0,6 4 25 5 0,181 0,102 »>2.0 7
0,8 8 25 13 0,181 0,143 »2.0 7
1,0 3 25 8 0,181 0,093 >2.0 7
1,2 3 25 8 0,180 0,093 »>2.0 7
1,4 4 25 9 0,180 0,102 >2.0 7
1,6 5 25 10 0,180 0,112 >2.0 ki
1,8 5 25 10 G,179 0,112 >2.0 ki
2,0 2 25 7 0,179 0,084 >2.0 7
2,2 1 25 5 0,190 0,075 1,247 2§
2,4 1 25 5 0,2000,075 1,184 33
2,6 1 25 5 6,209 0,075 1,131 37
2,8 1 25 5 0,218 0,075 1,084 41
3,0 2 25 7 0,226 0,084 1,165 34
3,2 2 25 7 0,234 0,084 1,127 37
3,14 1 25 5 6,242 0,075 0,578 50
3,6 1 25 ) 0,249 0,075 0,850 52
3,8 3 25 8 0,255 0,093 1,146 36
4,0 3 25 8 0,261 0,093 1,120 38
4,2 2 25 ki 0,267 0,084 0,988 4%
4,4 2 25 7 G,272 0,084 0,%69 51
4,% 1 25 5 0,278 0,075 0,851 &2
4,8 1 25 5 (3,283 0,075 0,836 63
5,0 1 25 5 0,288 0,075 0,822 65
5,2 1 25 5 0,292 0,075 £,809 66
5,4 1 25 ) 0,2%7 C,075 0,787 &7
5,86 2 25 q 0,301 0,084 0,877 5%
5,8 2 25 b G,304 0,089 0,867 60
&, 0 3 25 8 0,307 0,093 0,851 52
6,2 4 25 S 0,2:00,102 1,038 44
6,4 3 25 g8 0,3230,0930,834 54
£, 6 2 25 N 0,3:6 0,084 0,835 64
€,8 4 25 9 G,318 0,162 1,012 47

-
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7,0 6 25 11 0,320 0,122 1,200 32
7,2 5 25 10 0,321 0,112 1,097 3¢
7,4 q 25 5 0,323 0,102 0,957 48
7,8 5 25 10 0,324 0,112 1,087 40
7.8 7 25 12 0,325 0,132 1,280 27
8,0 8 25 13 0,3250,143 1,380 22
8,2 17 25 23 0,329 0,261 »2.0 7
8,4 9 25 14 0,324 0,153 1,4%0 18
8,6 5 25 10 0,324 0,112 1,086 40
8,8 4 25 9 0,325 0,102 0,950 4%
9,0 9 25 14 0,325 0,153 1,487 18
5,2 3 25 8 0,325 0,093 0,8%% 57
G, 4 2 25 7 0,326 0,084 0,810 ¢¢
9,86 3 25 8 0,32¢ ¢,0923 0,8%¢ 57
5,8 1 25 5 0,327 0,075 0,729 74
10,0 2 25 7 0,327 0,084 0,807 6¢
10, 2 3 25 8 0,327 0,093 0,8%4 5R
10,4 3 25 g 0,327 0,093 0,895 58
10,6 7 25 12 0,325 0,132 1,277 27
10,8 14 25 20 0,323 0,214 >2.0 7
11,0 9 25 14 0,322 0,153 1,500 17
11,2 3 25 8 0,321 0,093 0,510 t5¢
11,14 1 25 5 0,321 0,075 0,737 73
11, ¢ 2 25 7 0,320 0,089 0,824 65
11,8 2 25 7 0,319 0,084 0,827 64
12,0 6 25 11 0,317 0,122 1,208 32
12,2 5 25 10 0,316 0,112 1,115 238
12,4 5 25 10 0,314 0,112 1,121 38
12, ¢ 8 25 13 0,312 0,143 1,437 20
12,8 12 25 18 0,310 0,188 1,%12 8
13,0 16 25 22 0,307 0,244 >2.0 7
13,2 37 25 46 0,303 0,0002>2.0 7
13,4 5 25 10 0,301 0,112 1,163 234
13,6 6 25 11 0,299 0,122 1,282 27
13,8 7 25 12 0,297 0,132 1,3%9 21
14,0 11 25 17 0,294 0,176 1,883 8
14,2 10 25 15 0,292 0,164 1,774 10
14,14 15 25 21 0,289 0,228 »2.0 7
14, ¢ 10 25 15 0,286 0,164 1,808 ¢
14,8 14 25 20 0,283 40,2149 >2.0 7
15,0 16 25 22 0,280 0,249 >2.0 7
15,2 25 25 32 0,277 0,000 >2.0 7
15,14 50 25 60 0,274 0,000 >2.0 7
15, ¢ 50 25 &0 0,271 0,000 >2.0 7
15, 8 50 25 60 0,268 0,000 >2.0 7
16,0 50 25 60 0,265 0,000 >2.0 7
16,2 50 25 60 0,262 0,000 >2.0 7
16,4 50 25 &0 0,259 0,000 >2.0 7
16,6 50 25 60 0,256 0,000 >2.0 7
ig, ® 50 25 60 0,253 0,000 >2.0 7
17,0 S50 25 60 0,251 0,000 >2.0 7
17,2 50 25 60 0,248 0,000 >2.0 7
17,4 50 25 60 0,245 0,000 >2.0 7
17,6 S0 25 60 0,243 0,000 >2.0 7
17,8 S0 25 60 0,240 0,000 >2.0 7
18,0 50 25 60 0,238 0,000 >2.0 7
18,2 S0 25 60 0,236 0,000 >2.0 7

Dott. Geologo Ginvanni Spasito
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18,4 50 25 60 0,224 0,000 >2.
18, ¢ 50 25 €0 0,232 0,000 >2.
18,8 50 25 60 G,22% 0,000 >2.
19,0 50 25 60 0,227 0,000 >2.
19,2 50 25 €0 0,225 0,000 >z,
14,4 50 25 60 0,224 0,000 >2.
19, € 50 25 60 0,222 0,000 >2.
14,8 50 25 60 0,220 0,000 >2.
20,0 50 25 &0 0,218 0,000 >2.

oo OO 00000
L I [ I IS IS [ R |

z profondita(m)

N Numero dei colpl riportato alla prova SPT

CF = contenutec di fini indicativo({:}

N60cs = Numero del colpi corretto per i fini

CSR = Cyclic stress ratio {(Domanda)

CRR Cyclic resistance ratlo (Capaclta)

Fg = Fattore di sicurezza

PL = Probabilita di liquefazione {%} {da Juang, Chen, Jiang, Andrus -
2000, 2004,2005)

La ¢correzione per 1 fini viene fatta secondco Idriss & Seed (19%7).

Indice di liquefacibilitad potenziale: 7,%

Prova Penetrometrics Dinamicrs DPSH #

FL (%%}
-0 50 60 " L > Probabllich 4f liguebaricne (%6}
b Mo Metodo & Seed, Mrizs e al (1971, 1988, 2001}
oL 20N
A= Noa lLigaefacivile

i D D = Liguefarione molto provavile
= - E = Liquetnxione certa

HE Indice del potestisle 45 liquelayione: ™9
] T Porentiste di liqguelazigae alre

FOE_DP e 1) £Dene Floccento Edvore

ALTO MODERATO MEDIO

180

tt. iovanni ito
Sedc Legale: Via Padula n®171
88031 -Bruscianu (NA)
Tete Fax 0815199531 — 081 19660029 — Cell. 33970106553
Maif. geologosposilogiovannizéyahoo com



Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
{NA}

DPSH n°6
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
{NA}

Correzione del numero dei colpi (N))g
« Prove SPT -
Lige ¢ Whitman (1986)

SPT x Cx N Neo Y a’, Cy (N
B! [m] {-] [colpr 0.3}] {colpi 0.3]] [KN'm’] [kPa) {1 [volp 0.3]

] [.40 0,78 4.2 2.52 12,68 17,75 2 M} 04
2 1,80 075 1.8 648 14.5) 2386 2O | 2.9
3 180 074 i9 HRE 179 2150 1919 21
4 20 073 63 I8 13 38 932 2 ANX) T.56
3 180 0.73 K | 3% 11,95 O 2000 2.76
6 420 .83 7.2 4.90 1390 [2.24 2.000 979
7 260 0.83 2, [ A3 11.99 15330 20 286
8 7.80 093 NE 669 14 &N 2580 1 982 1325
9 R.20 095 228 17.10 1623 2837 1.890 23166
10 9.00 0958 98 745 14.82 3238 1.769 13.18
ii t0.40 1.0 29 232 1250 3623 1672 ABE
9 10,80 1 .00 B 6,40 1448 R0 1.631 1044
13 {120 1.00 251 20,08 16558 40.80 1,576 2332
14 |18 .00 s 380 12.85 4263 1.542 4.32
N 12,20 1.00 106 848 15,09 44.74 1,508 12.76
I6 13,00 1.00 228 i8.24 16.34 4997 1424 2049
17 13,80 .06 9.7 7.76 1590 54.04 1269 160,63

zw = profondita della falda o'vo = lensione verticale efticacie

z = profondita prova SPT 7= peso di volume dei terrem

Ng., = numero di colpt N comretio (ER = 60%5) . = fattore di sovTaccanco

(N} = numero di colpr corretto da ON
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

Classificazione dei terreni
- Prave SPT -
Peck. Hanson ¢ Thorbnm (1933,
Sabhie ¢ ghicte - Lin e argille

SPT F h Addensamento Consistenza
[N] [m] [colp 00.3] Sabbic ¢ ghiore Lingt ¢ wrgilic
t 1.40 42 Sowlte Soldo
2 1.80 10.8 Medse Rigido
3 2 R0 19 Molio sciolte Maolte sotlice
4 30 63 Scindie Solida
S 3.80 23 Moo sewolic soffice
& 4.20 72 Sviolte Schdo
7 5.60 23] Moho sciohe Softice
8 7 80 &8 Scindie Rigido
4 8.20 5 Medie Molio ngdo
0 G 00 08 Svalic Rrgdo
11 1040 29 Molio scrolic Sofle
i2 10.80 3 Sciolte Rigido
i3 11,20 251 Medie Molto ngido
14 11.80 35 Molio sciodic Soffice
15 12,20 10.6 Medic Rigido
iI5 13.00 228 Medie Molto rigido
17 13,80} 0.7 Scwlte ng]do
I8 r O
®
16 . o . [ -
® .
-]
[E} o @ P > b &
- i2 © " L ] o
. 1D L] =
= 0 [ -y =
t & L . ~
3 - 10
6 o e ° :
L P . 12
3 ™
» -]
2 © o 14
]
D l4:
n 4 10 [ o] 24 in

N |colpi/n3]
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Studio geclogico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Terzaghi ¢ Peck (19455
SET ‘ (Nedeo D Descrizione (N
N [m] |colpi 0.3] [%4] o T
| 1,40 5.04 1838 Seioho o
2 1.80 1296 358068 Mediamwente denso
3 2 R0 219 0-15 Molio sciolio o
4 3.2 1.56 [3.33 Scel 3
5 3RO 2,76 0-15 Malto sciofto
6 4,20 9.79 35.658 Mediamentie denso
7 5.60 286 0-15 Molio ~scindle 1
8 7.80 13.25 3563 Mediamente denso
b 820 2366 38,65 Mediamente denso
10 .00 13,18 35463 Mediamente denso 6
1t 10,40 388 15.38 Scwho
12 10,80 10.44 1565 Mediamente denso —_
13 11.20 2332 1563 Mediamente denso o ;E- 8
14 11.80 4,32 15-35 Sciolto
15 12,20 12,76 35058 Mediamente denso
16 }3.00 20.49 35658 Mediamente denso 10
17 13.80 10.63 35.65 Mediamente denso
(Ny)eo SPT N, 12
1% 2x 2
24 3
23 20— .
14
i
16
B
' 7 = profondiia prova
{N))e: = numero N correlto
1% Dr = mtervallo densita relativa
17
16
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
CGibbys ¢ Holrz ¢1957;
Tervenr sakbios:
il ‘ it ! N [colpi/n,30]
IN] [m | {colpit3}| [kNm') . _ _ ,
i T30 | 420 12.68 . oo e w
2 311 10 80 [F ) |
3 2.R0 1,90 1179 s
3 .0 6.30 13,38
5 3.80 230 11.95 1o
6 4.20 7.20 [3.90 s
7 5.60 2.10 11.99
s 7.80 880 14.58 = 2u
9 8.20 22.50 16.23 £
10 | 9.00 9,80 1482 =
I 10,40 2.90 12,36 -
12 10,80 &.00 14,48 E
13 11.20 25.10 16.55 38 i
14| 1180 3.50 12.85 10 ';
15 12,20 10,60 15,09 ‘
16 13.00 22.80 16.34 48 :
17 13.80 9,70 14.90 ;
50 - ] . Y
40 50 60 T
SPT z o', Dr
[N.] [m] (tm2] [%o]
H 140 1.81 4299 zw = profondia della falda
2 1,80 240 6370 z = profondita prova SPT
k! 280 280 “VALORE! N = numero di colpr Q.30
4 Kie{¢] 0.93 “VALORE! ' = peso di volume del terreno
3 380 1.08 “VALORE! ', 7 tensione efficace
6 4.20 1,28 37,69 D = densita relativa
7 36U 136 =VALORE!
] 7.80 263 3843
9 820 289 RO 66
HE 9.00 ERCY 5028
1 | 1640 369 | ~VALORE!
12 10,80 189 8238
i3 [1.20 4 Lo b33 Sy
14 [1.80 4,38 “VALORE!
[ 12.20 4,56 8.2}
[6 L300 S 8108
17 13,86 35 RN
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Studic geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA}
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Meverhof 11957
SPT z N Y G Dr b [colpiﬁﬂ.&ﬂ]
IN.I [m] [colps 0.3) [ [KN m'] [&Pa] [20] 0 "0 5
1 1.40 420 12,68 17.75 4385 o
2 1,80 10.80 14.51 2356 7117
k] 2,80 1.90 11,79 27.50 2423 L '8
4 i 6,30 338 9.32 2911 - ‘,
3 380 2.30 15,95 10,60 isd43 »
6 320 7.20 13.90 13,24 0203 1%
7 5,60 A0 11.99 1530 ERY
8 7.80 8.80 14.58 2580 63.47 &
9 ].20 22 50 1623 BRAT 100 0
i0 9.00 9.80 14.82 3238 64.76 E 5
] 10.40 2.90 12.56 3621 34,58 =
12 10.80 8.00 14.48 AR MU 56,92
13 11,20 25.10 16.55 40,80 99,58 10
14 11,80 3.50 12,85 42,63 31688
15 1220 10.60 15,09 4474 G358 12
16 1300 | 2280 16.34 49.97 91.16
17 13,80 9,70 14,90 54.04 58.47 13 o
i6
o've |kPa) 0
0 ) 30 60 25
¢ - 20
, Z s
2
4 v
s
1] (t
— 0 W 10 50
E 5
~ N Jcolpi/,30]
10 ) . .
7w = profondata della falda
P2 z = protonduta prova SPT
N = nwnero dt colpr 0,30
14 ¢ = pese di volumie def terreno
', = tensione ethicace
16 Dy = densnd relativa
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT .
Schuthize ¢ Mezembach 119611
SPT F \w ¥ 'U'w D \'m [cnlpir’ﬂ,)ﬂl
IN] fm] | [colpi0.3] | [KNm) (kPa] ("v] o 20 0
i t 40 2.52 12.68 17,75 12.53 0
2 1.80 548 14,51 23,56 18.27
3 280 [14 11,79 27.50 .03 ™
4 3.20 3.78 13,38 9,32 £8.0] "
§ 3.80 1 38 [1.95 10.60 14,73 &
6 4.20 4.90 13.96 12,24 18,98 4
7 5.60 1.43 1199 15,30 994 f
8 786 6,69 14,58 I3 B0 IR12 6
9 8.20 17.10 16.23 2837 27.68
10 9.00 145 14.82 3338 1797 E g
11 1040 2.32 12.56 36,23 999 ~
i2 10.80 6,40 1448 38.10 f6.02
13 11.20 20,08 16,55 40.80 2747 e
14 11,80 2.80 12,85 42,63 1048
5 1220 848 15.09 44,74 17,537 i
i6 13.00 18.24 16.34 49.97 24.61
i7 13,80 176 14,90 34,04 16,02 14
N
o'vo [kPa} =2
0 20 40 60 20
] —_
i é is
- g 10
4 v s
G &)
_ 0 20 30 60
E !
~ N [colpi6,30]
e 2w = profondita della [alda
(2 7 = profondita prova ST
Neo = numero di colpt 0.30 comento
14 7 7 peso di volume del terreno
o', = lenswone ethicace
16 Dr = densia relativa
187
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studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima della densita relativa
- Prove SPT -
Peck e Bazarao (1969
SPY z N Y v Dr N [calpi/0,30}
IN) {m] [colpi 03] | [kN'm') [kPa] [%e) o 0 50
I 140 420 12.68 17.75 34.68 0
2 .80 10.80 i4.51 2356 S2H0
3 280 190 11.79 27.50 21.00 L 1oy
4 3.20 6.30 13.38 9.32 47.58 i
5 3.80 2.30 11.95 10.60 28.21 »
3 420 720 13.90 12.24 3876 3 [«
7 .60 200 11.99 13,20 2838
8 180 8,80 14,58 25,80 4595 a
9 8,20 22.50 16.23 28.37 71,063
10 9.00 9.80 14.82 3238 4557 T .
T 10.40 2.90 12,56 36,23 2398 < o
12 10.80 8.00 1448 IR 10 39,12
13 11.20 25.10 16,55 40,80 68.01 10
14 11.80 3,50 12,85 42.63 2504
15 1220 10,60 15.09 44.74 4291 I2
16 13.00 22,80 16,34 49,97 60.66
17 13.80 9.70 14.90 54,04 38.51 14
£6
G'vo [kPa) 60
0 20 10 o0 50 T
—
0 = 40 ®
3 E‘_- 30 .<:-"_‘
g
s o0
q ©
H1;
6 0
- 0 10 20 30
= 5%
- N [colpi/0,30]
10 7w = profondud della falda
12 2 = profondia prova §P1
N = pumere di colpi 0,30
14 ¢ = peso di volume del terreno
', = lenstone ethicicy
16 Dr = densita relativa
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA)
Stima del peso di volume naturale
- Prove SPT -
Bruschi (2005}
Terveny piroclustict gronulary
\‘ .
SPT z Flas - N60 {colpi/0,30]
L4 A =y Y E
N} {m] feolpr 03] | [kN'm') o c o < - 2
1 1 40 2,52 12.68 o
Z 1.80 648 [4.51
3 2,80 .14 1179 .
4 3.20 378 J33R -
5 380 LY 1193
6 4.20 1,90 1390 4
Y 5.60 1.43 1199
8 7.80 6,69 14.58 "
9 820 17,10 16,23
10 9.00 743 14.52 T,
11 1040 232 12,56 ~
12 10,80 640 1448
I3 1,20 20,08 L6 53 10
14 11.80 2,80 12,85
15 12.20 8.48 15,09 12
16 13,00 18.24 16.34
17 11,80 1.76 14.90 1
H
18
16 = =
»
B » " - =
12 i e
E 10
F el
= 3
.
o
1
i
0 4 10 1% 20 24
N61 [colpi/0.30]
7 = profondita prova SP1 N6O = numern dt colpr corretto 70 peso d velume naturale
189
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Studio geologico per attuazione PUC relativo 2l Comparto Edificatore Servizi Integratj C.E.D.2 in Brusciano
{NA)

Stima dell'angole di attrito

- Prove SPT -
Dierhan: (1954)
SPT z Neo ¢ N, [colpi/0,36]
[N] (m] | [colpi©.3] | [*gradi] o . o s v s
1 1,40 2.52 2030 o
2 1.80 648 23,82
3 2.80 .14 15.70 . >,
4 320 3.78 2300 -
h) 3.80 1.38 19.07
G 4.20 4.90 22.67 4
7 5.60 1.43 19,14
8 7.80 .69 23,96 .
9 8.20 17.10 29,32
10 9.00 745 24.46 E
b} 10.40 2138 20.28 -
k2 19.80 6,40 2376
13 11.20 20,08 30,52 i
4 11.80 2.80 2080
I8 1220 548 25,09 12
16 13,00 18,24 29,79
17 13.80 1.76 24.65 "
16
35
%) g B u
25 - m e
- B
= s of
: 20 o
-1 4
I
=
]
%
0
i 5 10 13 20 2%
N, feolpi/0.30]
2 = profondita prova §P71 N,, = numero di colpi corretia ¢’ = apgolo di attnito
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Stima dell'angolo di attrito
- Prave SPT -
Ohweasaki ¢ hvasaki 11959
SPT z Ne ¢’ N, [coipt/0,30]
[N] [m] [colpt 0.3] | [‘gradi] o < 10 15 26 25
1 1,40 2,52 22140 o
2 1.80 648 20,38
3 180 [.14 19.77 s
4 .20 37R 2269 .
5 iso [.38 20,25
6 4.20 3.90 24,90 4
7 5.60 1.43 2033
8 7.80 6.69 26,37 G
9 8.20 17.10 3349
10 9.00 745 21.21 T g
T 10,40 2.32 21 81 w
12 10,80 6.40 26.31
13 1,20 2008 3504 e
14 11,80 2,80 2248
15 12,20 S48 28.02 12
16 13.00 18,24 34,10
17 13.80 71.76 2746 "
16
40
1« s ® L
K1
w="
P 7}
= B
= of
5 20 [~ 7]
o it
10
<
g
5 10 is 20 28
Nap [colpl/D 0]
7 = profonduta prova SP N,. = nunwro di celp corretto ¢~ angolo d attnto
191
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Studio geologico per attuazione PUC relative sl Comparto Edificatore Servizi Integrati C,E.D.2 in Brusciano
(NA&)

Stima dell'angolo di attrito

- Prove SPT «
De Mella (1971)
Sabbic da medie a grossolane sino a debolmente ghiaiose
SPT z Neo Y G'vo a've ¢’
N] [m] [colpi 03] | [(KNm) [kPa} | [kgrem™] | [“gradi)
! 1 40 252 12,68 12,78 0.18 22.44
2 1.80 6.48 14,51 23.56 0.24 2599
3 2.80 14 11,79 2750 028 19,39
4 3,20 378 13,38 .32 .10 24.01
s 3.80 1.38 1195 10,60 ol 20.18
6 4,20 490 13.90 12.24 0.12 2498
7 5.60 1.43 11.99 1530 0.i6 20.30
8 7.80 6.69 14,58 25,80 0.26 20.11
9 3.20 17.10 16.23 28,37 0.29 29.65
10 9,00 743 14,82 32.38 0.33 26,49
11 10.40 2.32 12,56 36.25 0.37 22.08
12 10,80 6,40 14,48 38,10 0.39 2589
13 11,20 20,08 16,55 40,80 0.42 30.22
14 11,80 2,80 12.85 42,63 043 22.74
15 12,20 R.48 15,09 44.74 0,46 2693
16 13,00 18.24 16,34 49,97 0.3] 29.82
17 13,80 7,76 14,90 54.04 0.55 26.56
35
30 == 0
25 .3 =%
= L
T 20| £
)
e 15
=
10
s
0
0 s 1Y) IS 0 23
N |colpi/0,30]
rw = protondita falda v = peso di velume del erreno

z = profondita prova SPT
N, = nuero di colps corretto

oo

$' - angole di aurto

fensione efficace

Datt.

o Liimy;

nj $posito
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)

Stima dell'angolo di attrito

- Prove SPT -
De Mello (1971}
Sabbie grossolane o addensate
SPT z Neo ¥ c'vo a'vo ¢’
N.] {m] [colpi’0.3] | [kN/m'] [kPa} [kg.cm:] [“gradi]
1 1.40 2,52 12,68 17.75 0.18 |#s5a577
2 1.80 6,48 14,51 23.56 0.24 31488
3 2.80 1.14 11.79 27.50 0.28 BHnHnE
4 320 3.78 13.38 932 0.10 |=noswerw
3 3,80 1.38 11,95 10,60 0.11 TSI
6 4,20 4.90 13,90 12.24 0.12 e
7 5.60 .43 11,99 15,30 016 EEEES
8 7.80 6.69 14,58 23.80 0.26 34,97
9 8.20 17.10 16,23 28.37 0.29 46,44
10 9.00 745 14,82 32,38 0.33 35.R9
11 10,40 2.32 12,56 36.23 037 | #5uEEER
12 10,80 6 40 14 48 38,10 .39 33,68
13 11,20 20,08 16,55 30.80 042 46.49
i4 11.80 2.80 12,85 42,63 0432 Hemggasd
15 12,20 8,48 15,09 44.74 0.46 3628
16 13,00 18.24 16,34 49 97 0.51 44,40
17 13,80 7.76 14,90 54,04 0.55 34.29
Nso [colpi/0,30]
] 10 20 30 40 it} 60
o 00
50 o] \
— 00 50
E]
&
-'f— 150
g0
250 45
300 2% 30 38 12

2w = profondita falda
z = profondita prova SPT
N, = nunwrio di colpi corretio

1 = peso di volume del terreno

G'vo
¢~ angolo di aurto

tensione efficace

tt. aiovanni Sposito
Sede Lepale: Via Padulan®l71
8003 1-Bruscianc (NA}

Tel e Fax 0815199531 — 08119660029 — Cell 3397010553

Mail geologospositogiovanni« yahoo.com
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Studio geclogico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA})
Stima dell'angolo di attrito
- Prove SPT -
Peck, Hanson e Thornbirm (1974)
SPT z Nao ¢' N o [c0lpi/0,30]
[N ] [m] [colpr B3] | [“gradi) o X 16 " 20 4
i 1.40 252 2785 4
2 1.80 648 249,02
3 2.80 114 274 s
4 3.20 378 28.23 )
5 380 i.38 215
6 4,20 4.90 2856 4
7 5,60 143 27,53
8 780 6.69 20,08 6
9 8.20 17,10 3207
10 2,00 7.45 2934 T .
1} 10.49 232 2779 <
12 10,80 6.40 2500
13 11,20 20,08 ERA 19
14 11.80 2.80 27.94
15 12,20 .48 29,61 12
16 13,00 18,24 3339
17 13.80 1,76 29,40 14
16
Molto sciolto
Sfioho
N i s Medio Denso Molto denso _ _
¢ z = profondua prova
! SPT
11— . X No, = numero di colp:
! ! cometlo
20 E i ¢' = angole di attnto
2 304 : :
- ' i 1
2 I I |
g 7 | |
1 1 )
2501 | .
1 H ]
004 : |
1 1 I
70 = \ I :
1 ¥ t
i ] ]
80 T T T 1 T Py
2K 30 32 34 le k1.3 40 42 44 46

&' [®gradi}
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Stima dell’angolo di attrito

- Prove SPT -
Shioi e Fukut (198.1
SPT z N“ ;‘19 o 'N-;. iCDIpUOJO]
IN] | [m] | [colpi03) | [colpi0.3] | [‘grmdi] 0 1o 2
1 1.40 2,52 2,16 27.78 0 -
¥4 1.80 648 358 2900
3 2.80 1.14 098 2738 .
4 3.20 378 324 2517 A
5 3.80 1.38 1.18 3743 “ e
6 4.20 4.90 4.20 2841 T e
7 5.60 1.43 P23 2744 r4
8 7.80 6.69 373 29.06 s 1%
9 8.20 17.10 1466 | 3228 \
10 5.00 7.45 6.3 79,30 T . \
T 10.40 232 [ 99 7772 = >
12 10.80 6.40 549 2897 ~
13 11.20 20.08 17.21 33.20 oy 7
id 11.80 2.80 ~40 27.86
i5 12.20 848 7,27 2962 12
16 13.060 1824 15.63 32,63
17 13.80 1,76 6.63 29.39 ”
16
3s
z B .
30 - R e B
s
T w
st
e 15
‘o
10
<
0
(1] 2 4 H & 10 i 14 16 b 20
N., |colpift 30]
z = profondita prova SPT ¢ = angolo di aurito
N, = mumere di colps canetto N., = numero di colpr cornteno il 707 encraia
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Studico geologico per attuazione PUC relative ai Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA

Stima dcll'angolo di attyito
- Prove SPT -
Kulhawy e Mayne (1990)

SPT z Neo ¥ ovo c'vo ¢
[N] [m] | [colpi03]| [kNm'] | [kPa] [kPa] | [“gradi]
1 1.40 282 12.68 1775 17,75 28.20
2 1.80 6,48 14,51 23,56 2336 3381
3 2.80 1.14 1179 3533 2750 2148
4 3,20 378 13,38 40,70 932 32.61
5 3,80 1.38 11,95 4787 10.60 24.29
] 4.20 4,90 13.90 5345 12.24 3457
7 3.60 1.43 11.99 70.21 15.30 24.09
8 7.80 6.69 14,58 102,29 25,80 35.87
9 8.20 17,10 16.23 108,78 2837 4456
10 9.00 745 14.82 120,64 3238 3619
11 10,40 2,32 12,56 §38,22 36,23 25,88
12 10,80 6,40 14,48 144,01 38.10 3424
13 11.20 20,08 16 55 150,63 40,80 44.86
14 11,80 2,80 12,85 158.34 42.63 26.88
is 12.20 8.48 15.09 164.38 44.74 36.23
16 13,00 18.24 16,34 17745 49.97 43,08
17 13,80 7.76 14,90 189,37 54,04 34,64
80
45 ] |
10
. n
:; . e P%
.gt 25 & &
e, 2V
& s
10
<
0
0 5 10 15 20 25
N0 [colpi’0,30]

rw = profondita della falda

z = profondna prova SPT

Nsa

= nuwmnero di colpr corretto

¥ = peso di volume del terreno

ovo e o'vo= tensioni tiale ed efficace

¢' = angolo di atinito
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)

Stima del modulo di elasticita o Young

- Prove SPT -
D'dppollonia et al (1970)
SPT z N Es
(N.] [m] {colpi-0.3] [kgem®]
1 1.40 4,2 223,38
2 1.80 10.8 27427
3 2.80 1,5 205.65
4 3.20 6.3 23057
5 3.80 2.3 208,73
6 4,20 i 246.51
7 3.60 2.1 207,19
8 7.80 8.8 258,85
g 8.20 225 364.48
10 9.00 9.8 26036
I 10.40 29 213,36
12 10,80 8 252,68
13 11,20 25,1 384,52
14 11,80 3.5 217.99
15 12,20 10.6 272.73
16 13.00 22.8 366,79
17 1380 9.7 265.79
450
A0 >
350 .
,_E 300
g 2%
= 200
b [ 50
100
50
[§]
0 10 20 30

N {colpi/0,30]

z = profondita prova SPT
N = numero di colpr SPT
Es = modulo di Young

Dott. Geol iovanni Sposito
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D,2 in Brusciano

(NA}
Stima del modulo di taglio
- Prove SPT -
Vari autori
SPT 2 N G G (2) G (3) G (medio)
{N.} {m] [colpi'0.3] [ke em’) [kg em’) [kg em”) [kg/em?)
1 1.40 4.2 306,29 297.01 390,62 331.31
2 1.80 10.8 539,84 53344 771.05 648,11
3 2.80 1.9 164 98 181.63 22066 189,09
4 3.20 6.3 420,23 381,90 523058 441,73
5 3,30 23 19149 204,47 25320 216,39
4] 4.20 1= 466.30 414.86 37583 485,68
7 5.60 2.1 178.37 193.26 237,14 20293
8 7.80 8.8 S45.38 469,83 665.34 560.18
e 8,20 22.5 113423 840 84 130794 1094 34
10 900 9.8 293 14 50225 TIB95 604.78
11 10 40 29 229 44 23607 299 1% 25490
12 10,80 g 506,30 442 .87 621.21 52346
13 11,20 25.1 123522 899,82 [415.08 1183.37
i4 11,80 35 265.69 265827 34257 281,17
15 12,20 10.6 630.58 52729 760,74 639,54
16 13.00 22,8 114661 847.77 132047 110475
17 13,80 9.7 588.41 499 07 713.66 600,38
(1) Imaie Yoshimura (1970) z = profondita prova SPT
{2) Ohba e Torium (1970) N = numero di colp SPT
{3} Ohta et al. (1972) G = modulo di taglio
1600
1400 » A
— 1200 e
E 1000 ¢
2 z B &G
Z %00 A®
= 400 Aba®® BG2
T YILED 4G3
$00 A
200 &9 ) ®Gu
U
5 £ IS 20 2% 0
N [colpi/0,30]
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Studio geofogice per attuazione PUC relativo ail Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E£.D.2 in Bruscianc
(NA)

Stima del modulo edometrico

- Prove SPT -
Farrem ¢1963)
SPT * N M N Jeolpi/,30]
[N] [m)] [eolpt @ 3] [ka cm} o o 2g 10
{ 140 4,2 2982 " -
2 i,20 10.8 76,68
3 2 80 19 1349
4 3.20 0.3 .73 3
5 3.80 2.3 16,33
6 4,20 iy 5112
7 3.60 2.1 14.91 4
8 7,80 88 6348
9 820 2.5 159,78
10 S 00 9.8 69,58 &
Il 10.40 29 2059
12 10,80 8 56.80 -
13 11.20 25.1 17821 E s
14 11,80 3.8 24.85 =
15 12.20 16.6 75.26
16 13.00 238 16) 88 19
b7 13.80 9.7 68.87
2
14
16
200
180 z = profondua prova SPT
160 N = numero di colpt SPT
110 M = modulo edometrico
:'S 120 /
& 00
= bt 4
a0
10
20
0
0 3 10 1% 20 23 30
N lealptin 30)
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Grafici sulla resistenza dinamica
- Prove penctromerriche dinamiche -

Formula degli olandesi

qd [kg/em?}

30 0 hH 100 150
G0 0.00
200 200
300 ENEA
.00 600
E B
N b1
£.00 8.0
O 00 00
12.00 13,
14.00 14.00
16,60 t 1 16.00
18.00 15.00
o0
e
25.00 °
2000 : 4

1300 j =
3

ne

10.00 . ..
i3 0
. ik
- o ™
0.00
| e 100 H3
qd tkg/em?}
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Studic geologico per attuazione PUC relativo af Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Azionli sismiche al sito

In accordo con il paragrafo 3.2.2, il terreno di fondazione
appartiene alla categoria C - Depositi di sabbie e ghiaie mediamente
addensate ¢ argille di media consistenza

1 parametri di base, riferiti al sito di riferimento rigido
orizzontale, sono per i vari stati limite:

Stato limite SLE~SLO SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
Ag 0,060 0,078 0,158 0,246
Fo 2,331 2,342 2,425 2,508
T+ 0,307 0,326 0,356 0,361

Stati limite di esercizio:

SLE-SLO - Stato limite di operativita

SLE~SLD - Stato limite di danno

Stati limite ultimi:

SLU-SLV -~ Stato limite di salvaguardia della vita
SLU~SLC ~ Stato limite di prevenzione del collasso

Ag = Accelerazione orizzontale massima del terreno {g)

Fo = Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione crizzontale (-)

Tc* = Periode di inizio del tratto a velocitd costante dello spettro
in accelerazione orizzontale (s)

Amplificazione stratigrafica

I fattori di amplificazione stratigrafica S8 (tabella 3.2.V) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLO SLE-3LD SLU-SLV SLU-3LC
S8 1,500 1,500 1,410 1,330

1 fattori di amplificazione stratigrafica CC (tabella 2.2.V} sono
pari a:

Stato limite SLE~SLO SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
cC 1,550 1,520 1,480 1,470

Il fattore di amplificazione topografico ST (tabella 3.2.V1) & pari
a: 1,000

Le accelerazioni massime orizzontali attese al sito (amax) per 1 wvari
stati limite sono:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
ag 0,090 g 0,117 g 0,280 g 0,327 g

L'accelerazione massima orizzontale attesa al sito famax} per SLU-SLV
e: 0,280 a/g

La magnitudine del terremoto di riferimento é pari a 5,91
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(A}

Analisi della liquefazione da prova DP - Metodo di Seed e Idriss,
Rauch

Dati di riferimento per l'analisi:

Magnitudo: 5,91

Accelerazione: 00,2809

I1 valore della Domanda di Resistenza alla Liquefazione CSR &
calcolata con 1'equazione semi empirica proposta da Seed & Idriss
{1971, 1597}, il valore della Capacita di Resistenza alla
Liquefazione CRR ¢ calcolata secondo il metodo di Rauch {1558) .

Il fattore di scala della magnitudo applicato & calcolato secondo le
raccomandazioni NCEER (1997) dalle equazioni di Idriss (19%0) e di
Andrus & Stokce (2001).

Il valore del fattore scala & pari a: 3,147

T risultati delle elaborazioni sono esposti di sequito:

z N CF  N&0Ocs CSR CRR Fs PL
0,2 3 25 8 0,182 0,093 2.0 7
0,4 5 25 10 0,181 0,112 >2.0 7
0,6 5 25 10 0,181 0,112 >2.0 7
0,8 4 25 9 0,181 0,102 »>2.0 7
1,0 2 25 7 0,181 0,084 »>2.0 7
1,2 3 25 8 0,180 0,093 >2.0 7
1,4 2 25 7 0,180 0,084 >2.0 7
1,6 5 25 10 0,180 0,112 »2.0 7
1,8 5 25 10 0,179 0,112 »>2.0 7
2,0 2 25 7 0,179 0,084 >2.0 7
2,2 1 25 5 0,190 0,075 1,247 29
2,4 1 25 5 0,200 0,075 1,184 33
2,6 1 25 3 0,209 0,075 1,130 37
2,8 1 25 5 0,218 0,075 1,083 41
3,0 2z 25 7 0,227 0,084 1,164 34
2,2 3 25 8 0,234 0,093 1,248 25
3,4 i 25 5 0,242 0,075 0,578 50
3,6 1 25 5 0,249 0,075 0,850 52
3,8 2 25 7 0,255 0,084 1,033 45
4,0 3 25 8 0,261 0,093 1,118 38
4,2 3 25 8 0,267 0,093 1,085 40
4,4 2 25 7 0,272 0,084 C,%68 51
4,6 1 25 ) 0,278 0,075 0,851 62
4,8 1 25 5 0,283 0,075 0,835 64
5,0 2 25 7 0,288 0,084 0,517 55
5,2 1 25 5 0,282 0,075 0,80° 66
5,4 1 25 5 0,297 0,075 0,787 &7
5,6 1 25 S 0,301 0,075 0,786 68
5,8 3 25 8 0,304 0,093 0,861 51
€,0 3 25 g 0,307 0,093 0,851 52
6,2 4 25 5 G,2310 0,102 1,038 44
6,4 5 25 10 0,313 0,112 1,127 37
6,6 5 25 10 0,315 0,112 1,120 38
6,8 6 25 11 0,316 0,122 1,212 31
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7,0 6 25 11 0,318 0,122 1,206 32
7,2 5 25 10 0,320 0,112 1,102 39
7,4 6 25 11 0,321 0,122 1,196 32
7,0 7 25 12 0,322 0,132 1,292 2¢
7,8 4 25 9 0,323 0,102 0,997 438
8,0 9 25 14 0,323 0,153 1,494 17
8,2 15 25 21 0,322 0,228 »2.0 7

8,4 7 25 12 0,322 0,132 1,288 27
8,6 & 25 11 0,323 0,122 1,187 33
8,8 5 25 10 0,3230,112 1,089 40
9,0 4 25 9 0,324 0,102 0,994 48
4,2 2 25 7 0,325 0,084 0,812 &¢
9,4 2 25 7 0,325 0,084 0,811 &¢
8,0 2 25 7 0,326 0,084 0,809 &¢
9,8 1 25 5 0,326 0,075 0,724 74
10,0 2 25 7 0,327 0,084 0,807 66
10,2 2 25 7 0,327 0,084 0,807 6¢
10,4 1 25 5 0,327 0,075 0,723 74
10, ¢ 3 25 8 0,327 0,093 0,8%5 58
10,8 6 25 11 0,326 0,122 1,178 34
11,0 14 25 20 0,323 0,214 >2.,0 7

11,2 14 25 20 0,321 0,214 »>2.0 7

11,4 1 25 5 0,3200,075 0,738 73
11,¢ 2 25 7 0,320 0,084 0,825 65
11,8 3 25 8 0,319 0,093 0,917 55
12,0 5 25 10 0,317 0,112 1,110 38
12,2 7 25 12 0,316 0,132 1,317 25
12,4 10 25 15 0,313 0,164 1,653 13
12,6 12 25 13 0,311 0,188 1,906 8

12,8 15 25 21 0,208 6,228 >2.0 7

12,0 14 25 20 G,3050,2149 >2.0 7

13,2 7 25 12 0,303 0,132 1,372 22
13,4 6 25 11 0,301 0,122 1,275 27
13,6 5 25 10 0,299 0,112 1,178 34
13,8 4 25 9 0,297 0,102 1,083 41
14,0 9 25 14 0,285 0,153 1,637 13

14,2 13 25 18 0,2%2 0,201 >2.0
14,4 16 25 22 0,289 0,244 >2.0
14,6 lé 25 22 0,286 0,244 »2.
14,8 17 25 23 0,283 0,261 >2.
15,0 20 25 27 0,280 0,327 »2,
15,2 z1 25 28 0,276 0,360 >2,
15,14 24 25 31 0,273 0,000 >2,
15, ¢ 50 25 60 0,270 0,000 >2.
15,8 50 25 60 0,267 0,000 »2.
16,0 50 25 &0 0,264 0,000 >2,
16,2 50 25 60 0,261 0,000 >2.
16,4 50 25 60 0,258 0,000 >2.
16,6 S50 25 60 0,255 0,000 >2,
16,8 50 25 &0 0,253 0,000 >2,
17,0 50 25 60 0,250 0,000 >2.
17,2 50 25 €0 0,247 0,000 >2.
17,4 50 25 50 0,245 0,000 >2.
17,6 50 25 &0 0,242 0,000 >2,
17,8 50 25 €0 0,240 0,000 >2.
18,0 S0 25 60 0,238 0,000 =2,
18,2 50 25 &0 0,235 0,000 >2,

e joie eialeNoNeNeNolalfeloeleRe Rl e
bl T el s ] —d ) ] wd md ] e wd el o ]
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18,4 50 25 €0 0,233 0,000 >2.0
18,6 50 25 60 0,231 0,000 >2.0
18,8 50 25 60 0,229 0,000 >2.0
1%,0 S0 25 60 0,227 0,000 >2.0
18,2 50 25 60 0,2250,000>2.0
15,4 >0 25 60 0,222 0,000 >2.0
19,¢ 50 25 &0 0,221 0,000 >2.0
19,8 50 25 60 0,220 0,000 >2.0
20,0 S0 25 60 0,218 ¢,000 >2.0

B B B I I s |

z = profeonditaim)

N Numero dei colpl riportato alla prova SPT

CF = contenuto di fini indicativo(2)

N60cs = Numero dei colpil corretto per i fini

C3R = Cyclic stress ratio {(Domanda)

CRR = Cyclic resistance ratic (Capacitd)

Fs = Fattore di sicurezza

PL = Probabilita di liquefazicne (%) (da Juang, Chen, Jiang, Andrus -
2000, 2004, 2005)

La correzione per 1 fini viene fatta secondo Idriss & Seed (19%7),

Indice di liquefacibkilita potenziale: 7,2
Prove Pewetrowerrics Dinamica DPSH 6 -
PL (%)

0 70 8 9% 100 Probabillch 4 Hame fazione (44}
o ] Metodo di Seed, Mriss et al (1971, 1988, 2001}
-
s
o Bk ZONE
ok A= Nom lignefacibile
B = Liguefaziont buprobabile
] C = Liguchazioar incerts
e D = Ligmetarione molro profabile
- E « Liguefszions cerm
o

Indice ded potenzishe di liguelazione: 7.2
Poreaziale di tiquetazions alto
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CPT n°1
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Studio geologito per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Carta di classificazione dei suoli
« Mrave CRT -
Begemann 11965
z q¢ Rf
[m] [MPa) [kPa) %] Descrizione
140 iig 63,60 5.330 Limo e sabbia
200 5.69 122.67 4.638 Lo e sabha
1.60 i 4R 1450 4.290 Limo-argilla- sabbia
4.60 3.55 1360 7.389 Sabbia fine
A60 0.21 4,80 4.375 Limo-atgilla- sabbia
6.20 233 3400 6912 Sabbia fince
7.20 7.18 131,00 5481 Limo e sabbia
R.20 12,30 203 60 6041 Limo e sabhia
8.60 245 76.00 3224 Limo-argilla- sabbia
9,20 589 75.67 7.784 Sabina fine
10.40 204 47.67 6.167 1.imu e sabbia
10.8¢ 1.68 162,00 7.500 Sabbia fine
11.60 1.37 3825 3582 Limo-argilla- sabbia
12.00 677 94 50 7164 Sabbia finc
12.60 12.62 181 .67 6.947 Sabbia fine
13.40 6.60 118,75 5558 Limo ¢ sabbia
14,40 13,20 176,00 7.500 Sabbia fine

4

Resistenza alla punta, qc |MPa|

profondaita degh stran

gu = resistenza alla punta comcan

200 300 400
Attrite isterale, fs |kPa)

f~ = thnone laterale al manicotto

00
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Studio geclogico per attuazione PUC refativo al

Compartoe Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciane

(Na)
Carta di classificazione dei suoli
~ Prove CPT -
Schmertmann (19754
z q¢ fs Rf 14 -
[m) [MPa] [kPa) [%e]
1.40 339 | 6360 1.38 0] | %e
2.00 5.69 122,67 2.16 '
3.60 148 34.50 [ 233 10 ]
4,60 238 EX N 1.32
560 0,21 4 80 2,29 = &1
T = M [
6,20 234 34.00 § 43 = ®
720 | 718 | 310 [ 1e2 | =] ¢ =
- & . ®
820 12.50 203 60 I.o6 =
R.60 245 76.00 310 A | 1
9.20 S8 | 567 | 128 o®
10,40 294 47,67 1.62 “ T lhd
10.80 7.65 162.00 1.32 ¢ 0
1160 | 137 | 38235 | 279 o a
12.00 6.77 9950 (.40 0 | - 3
12,60 12.62 181.67 1 .44
1340 | 660 | 11835 | 150 RE[%]
| } ‘
o &g ‘
§ E: lm ele di limi|
-_— sc m
& | 8E r exabble |
= wlil /
o | % f B 1
g. ' ﬁ. [P 8| ) b'm' ' I?lbbie;e
ﬁ' 3 _Naq'-hle 1 r argillosi argille timose
= T W 7 Argilla
g_ z e © inorganica
b insensibile non
g I S « Tessurata
™ I - L b~ -
e ] Sciolte || © Dure [
N -
s 1.0 - -
@ t S
g | L/ g\_rg'ill:
~ £ organiche ¢
& 4 Suall misti
Moito softici
0.2 . LD i : E— L
(1] 1 2 3 4 £ 6 7
Rapporto di resistenza, Rf | %]
z = profondita degh strati s+ Arinone laterale al manteotto
Ki = mapporto di resistenza go - resistensa Mla punta conica
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Studio geologico per attuazione PUC refative al Comparto Edificatore Servizi integrati C.E.D.2 in Brusciano
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Carta di classificazione dei suoli

- Prove CPT -
Searic (1979
z qc fs Rr z q¢ s Rf
[m] | [MPa] | [kPa) [°9] (m] | [spa) | [xea) (%]
1.40 3.39 660 1 876 i}.60 1.37 38.25 2192
2.00 5.69 12267 2156 12.00 6.77 94 .50 1.396
360 148 34 50 2R3 12 60 12 62 181 &7 1 440
460 2,58 33.60 .38 [3.40 6,60 118,75 1,799
500 21 4.80 J286 | 440 13,20 176 00 1,333
6.20 238 34,00 1447
7.20 7.18 131.0¢ .82
820 12,30 203 60 .60
8.60 248 76.00 lla
9,20 589 75.67 1.28
i0.40 294 47.67 1.62
£D 80 7.65 102,00 £33
100 -
]
1
-
1
-~
[3+] d
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% 10—+
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= 4
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0.1 100

Rapporto delle resistenze, Rf [%]
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Carta di classificazione dei suoli

- Prove CPT -
Douglas e Olsen (19581)

? qc fs qe Rr 7 qe fu q¢ RE
[m] [MPa)] |kPa) [TSF] [?e] [m) [MPa) [kPa] [T5F] [°a)
[ {¢] 330 63.60 R 1 1876 12,00 677 94.50 76,70 [,396
2.00 569 122,67 942 2156 12,66 12.62 I81.67 131.79 I 446
inh 1 4% 34,50 L5346 233 1340 6,60 FEBTR 68,92 [.7949
4.60 253 33,60 20063 [3i% t4.40 13,20 176.00 137,84 E333
3.60 0.21 4.80 2.1 ~. 280

630 2.3 34,00 4.5 1447
7.20 718 137.00 7498 1825
820 12,30 2453 160 128,45 1635
§.60 245 76.00 2558 2102
9.20¢ 589 18,67 61.51 1283
10.40 2,04 47,67 30.70 1621
10.80 T.65 16200 74989 1.333

11.60 .37 I8 28 14,531 2792
1060 — . -
KO N \ : - fa— 2 L
. SMa gp
600 / Ll
400 - D / -/ /
\ gt / /
) \ N /
— 200— \ 4!:“‘\__ S / e /
L(.ﬂ- ; N %"”'u o § 3 /
fuen \‘-\ s [ ] ", pd:”*"i:,;" . / :,? 5"‘ /
— } ry i ~ Z
= 100 \‘ Grann grosas / = __;'"’ /
S 80| nonclphag -/ / & /
& g0 | . s / 7 /
= LN A .
:." . Mon cocslyo u - /'f s 2 USE
- 30 \ .. ympsa grussa ¢ fine,/ / "
) \ . .
] ® . /
3 ¥ Sabble e L Y ST
] metastabili RAEE PP P, agrana fine |
| _— e fh= 0% T5F |
PO+ . Terreal mistl k -
B~ ! ,_-/_s?mltivi F 4
6 g /
7 Argite
P sensitive oL P
2 N ®
I == I Uiy s
T T : T T
i 2 3 4 b3 1

Rapporto di frizione %]
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Carta di classificazione dei suoli
- Prove CPT -
Vos (1982,
z qc s Rr Intervalli
[m] [MPa] [kPa] [%e]
140 3.39 63,60 1.876 0 Sabbia grossclana
2.00 S69 | 12267 | 21%%6 0.5 ® ghiats
3.60 1.48 34.50 2.33] R
4.60 2,55 33.60 1.318 S ]
5.60 0.21 4.80 2286 1.5 mfoe ey %
6.20 235 34.00 1447 = :
7.20 718 131.00 1 823 = Tlmo
8,20 1230 | 20360 1,683 2 Leesy T
8,60 245 76.00 3102 § 390 =2 Sabbia ©- |
9.20 <89 | 7567 | 128 | & i fne |
10,40 204 17.67 1.621 ° [ -
10,80 7.65 10200 | 1.333 § P B aicand | -
11.60 1.37 38,25 2,792 e 1! -
12,00 6,77 94,50 1.396 . : 1o
12.60 12,62 | 18167 | 1.440 5.0 —pe-rommsaeee N TS
13,40 6.60 118,75 1.795 arcite VEH | ]
14,40 1320 | 17600 | 1.333 .|
~ . Torba
o |
y
7.0 W
14 -
[ 3
(24 © e
10
— 8 o
& * o
- | ®
”
- 01 * .
5.:_
* ™
s ® 9 L4 ®
2 = .
0 ; . — y \
0 0.3 1.8 > 148 3 14
RS [%]
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Studic geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciang
(NA}

Carta di classificazione dei suoli
- Prone CPT
Roberison ¢ Campanella (1983)

z qc s Rf 14,
[m] [MPa] [kPa) [®e] .
140 339 63 .60 1.876 .,
2.00 569 | 12267 | 2.136 E2 A
360 148 3450 2.33]
4.60 253 33,60 1,318 (o
.00 0.21 4.80 2286
6.20 238 34.00 T
729 7,18 13100 | 1823 K 8 »
820 | 1230 | 20360 | 1.65% z .
8.60 245 76 .00 3.102 2 6 .
9.20 .80 75,67 1.283%
10,40 204 37.67 1,621 i
10,80 7.65 102.00 1,333 =
11.60 1,37 3828 2792 .' 5
12.00 6.77 94,50 }.396 2
12,60 12.62 181.67 1,440
13.40 6,60 118,75 1.799 o ‘ , .
14,40 13,20 176.00 1,333 0 100 200 300
fs [kPaj
40 ‘
20—
g .
- 10
LS
g °
5 4
g 7
2 |
- 2-
e )
| Argille
o
b ’ Torba
% .4 ——
=4
0.2
01— — - —
I 2 3 4 5 6

Rapporto di frizione, Rf [%]
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.DL2 in Brusciano
(NA}

Carta di classificazione dei suoli
- Frove CPT -
Tumay (19835

z qc fs Ry qc
[m] [MPa) [kPa) [%8] [TSF]
{40 139 63,60 1 876 AS40
2,00 3.69 122,67 2,156 942
3,60 148 34,50 233} 15,46
4,60 253 3360 L3R 26.63
5,60 0.21 4,80 2286 209
6,20 235 34.00 1447 2454
7.0 7.18 131,00 18235 R
8,20 12,50 203.60 1655 | 2843
8.60 245 76.00 el 2358
9.20 5,89 75.67 i.285 6151
10,40 2.94 47,67 1.621 .70
L8O 7.65 102.00 1.333 79.89
1,60 1,37 3825 2,792 14 3]
12,00 6,77 94.50 1.396 0,70
12,60 | 12,62 181,67 1440 | 131,79
13.40 6,60 11875 1.799 6392
1440 | 1320 176,00 1,333 137.84

1000

%

hJ
*

t

|

[
abbi

10

Resistenza alla punta [TSF]

® Argilla inorganica
molto tenera

T | ] |
0 ] 2 3 4 5 6

Rapporto di frizione (%]
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciane
(NA)

Resistenza alla punta normalizzata
Prove CPT
Robertsan e Wride ¢ 1907, 1908,

2 qc fs Ty F Q Ie Cy Qon
m] | [MPa) | |kPa] | [kPa] | || L] g -] [iPal
1.40 339 63.60 23,12 1LARGO 69,58 2,311 1,700 10,08
200 5.69 122,67 302 21685 9781 2147 i.700 Y837
3.60 148 34,50 60.97 24312 2784 2584 1.706 29,03
4.60 255 23,60 7646 13384 43,91 2274 E.F00 4526
5,60 0.21 4.80 9213 40722 317 3488 1,706 5,65
6.20 2.38 1400 99.61 1.58108 3390 2,372 Loto 3748
7,20 7.18 131,00 115326 1.8543 105,07 2077 1.5n7 106,77
8.20 12.20 203,60 132.89 1.6734 16692 [0 1.390 FoN 72
8.60 245 76.00 140,23 31.2904 3459 2,598 [.5107 16.68
9.20 589 75,67 150.18 1.3[83 23,67 2 08 1.300 73 38
10.40 294 4767 17049 1.7212 33,25 2432 1.216 3830
16,80 7.65 102.00 17694 ].3649 88,12 2040 1193 90.20
11.60 1.37 38.258 19084 3.2438 1531 2867 1.315 17.78
12.00 6.77 9150 9707 | 4377 73.31 2115 I.130 7550
12.60 12,62 18] .67 20741 14636 134,72 1928 1.099 136,95
1340 6,60 11875 32198 1.8610 66,60 2,221 1.058 GRY]
14 40 1320 176.00 23947 1.3580 12994 1916 1.016 132,33

7 = profondita degls strati F = rapporto di frizione
rw = profonsita falda Q - fattore di resistenza alla punta
q¢ = resisienza alla punts comics I¢ = indive di comportaments del temeno
fs = resistenza laterale af manicono Cy = fantore di comrenione da sovyaccarico
o, = tensione verticale 4 x = resistenza alla punta normalizzata
213
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Studio geofogico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Peso di volume
- Prove OCPT .
Robertson e Cabal 12010;
i qt fs Rf Y
m] | (MPa] | (kpa) | %] | [kpaj q¢ [MPa
1.40 9,63 63,60 0.66 18.63 16220 30 Jo
2.00 1772 | 12267 | 069 19.62 °
3.60 4.87 34.50 0.71 17.67
4.60 .84 33,60 0.58 7.1
$.60 0.69 4.80 0.70 14.65 N
6.20 5,69 34.00 0.60 17,71 2 \.
7.20 20,18 131.00 0.63 1975 /.f
k20 32.26 203,60 0.63 20.4+4 d
3.60 9.90 76.00 0.77 1885 /
420 13,30 75,67 057 [R.Y6 1
10.40 7,62 47,67 .63 18.21
10.80 17.65 102,00 058 1941 /
11.60 5.12 38.25 0.75 17 &1 J
12.00 16,03 94,50 .59 1928 6
12.60 30,43 i81.67 0.60 20,28
13.40 1824 118,75 0.65 19.60
14,40 3046 176,00 0.58 20,25
z = profondita degli siran _5, 8
2w = profondita falda =
gt = resisienza alla punta
fs = resistenza laterale
R{ = rapporno d'attrito i
A peso di volume )-
L
12 T
N
1 \
16
214
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Studio geolopgico per attuazione PUC relative al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Peso di volume
- Prove CPT e CPTu -
Mayne ¢ Peuchen (2012

z fs Y Tra Yrmes fs [kPa]

R N faya s . L)

[m}] [kPa) {er' m'] ;LL\‘- m’] | KN m'] N 100 - ‘0

1.40 63.60 18.30 18.23 18.27 s

2.00 122.67 19.32 19.22 19.27

3.60 34,50 17.25 17.32 17.20

4,60 33,60 17.21 17.28 17.24 o

5.60 4,80 13.78 14.38 1408 N

6.20 3300 | 1723 17.29 1726 . »

7.20 13100 | 1941 19.31 19.36

8.20 203,60 20.00 19.97 19,99 /

8.60 76,00 18,59 18,50 1834 f

9,20 75,67 1§.38 18.49 1854 4 T

10,40 47,67 17.82 [7.80 17.81

10.80 102,00 10,04 18.94 18.99

11.60 38.25 17.44 17.47 17 43

12.00 94 50 1893 18.82 18.88 P

12,60 181.67 19.86 19.80 19.83

13.40 118.75 19.27 19.17 19,22

14.40 176.00 19.81 19.76 19.79

z = profonditz degl stran = 3
{5 = resistenza laterale ~
¥y = peso di volume totale
Yu = pese di volume totale semplificalo
Yimea = Peso di volume totale medio -
<
12 e
2 ~
\
14 .
»
16
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Studio geolegico per attuazione PUC relative al Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

{NA)
Angolo di attrito
- Prove CPT -
Autory vari

z qe v O, o, &'M $’DB $'DM ¢'RC
fin} IMPa] N’} {kPa) [kPal ["eradt] | [“gradi) | ["erads] | [Pgradi]
£40 3.39 18.40 1288 12,88 329 3243 40.54 45,32
200 .69 19.40 46,56 £2.64 3523 2919 37.64 42.03
360 [.48 1750 66,50 2922 2919 2458 3288 666
4.60 2.55 §7.50 113 25 45,17 168 250N 33,51 3727
5.60 0.2} 14.40 H6.56 3397 2042 14.57 Rl X1 21.97
6.20 2,38 17,30 [32.2% GHAD il.26 2284 31.37 Ad4
720 7.18 19,50 191,160 9494 36.28 26,49 KRN B KR
8.20 12,30 2020 22826 1741 38.69 2R 04 36.78 40.76
8.60 245 18.70 233,75 113.13 3145 2062 29.28 kY It
9.20 5.89 18.70 246,84 7,35 35,39 2434 3328 36.60
10,40 2.94 18,00 RSP 117.94 227 212 108y 218
10.8¢ 7.63 19.20 30336 [4R.36 656 24.67 3348 36.76
11,60 137 17.60 29216 £26.3] 28,84 17,14 25,81 26,14
12.60 6.77 19,10 3606 163,50 3601 2362 3243 RL
12,60 12.62 20.00 366,00 1R6 4R IXEY 2596 33.82 3838
1340 6.60 19.40 74,42 18509 1590 2291 378 3450
14 40 13,20 20.00 412,00 20991 3901 25.61 34,51 3793

Dowrgunougly ¢ Mirchell (1973-1975)

Reslstenza alle punta, ge, [kg/iem?|

100
i

200 300
]

A0
:

Mmoo &

Tenslone verticale efficace, 6'., [kg/cm?]

Angolo di attrita, ¢ [* pradi]

7 = profondita deglt stran
rw = profondita falda

qe = resistenza alla punta
g, = wehsione totale

o'\, = lensione efficace

¥ pese di volume

¢ = angole di aluite

'8 = Meverhol (1951
¢'DB : Do Beer (19631967

Sede 1egale Via Padulan®171

2003 | -Brusciano {MA)
Ted e Fax 0815199531 - 08119660029~ (Celi 3397010553
Mail: geologospositogiovannt ¢ yahoo com
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¥ DM = Dourgunougly ¢ Mitchell
A4 4 i -
i . (1973.1975)

$'RU ~ Rebertson ¢ Campanclia
i3

.Gal - ([983)

|

xR
R EES — | )
3 MM IS 3 »
Angolo di attrite, ¢' [° gradi|
tf. Geolope Giovanpi $posito



Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.F.D.2 in Brusciano
{NA)

Modulo di elasticita o di Young

- Prove CPT -
Jamiolkoski (1987)

z qc o Es Es
(m] [MPa] [-] [MPa] [kg/em’]
1,40 3.39 4.00 3.56 138,27
2,00 5,69 4,00 22,76 232,08
3,60 1,48 4,00 5,92 60,37
4,60 2,55 4,00 10,20 104,01
5,60 0,21 4,00 0,84 8,57
6,20 2,35 4,00 9.40 95,85
7,20 7,18 4,00 28,72 292,86
8,20 12,30 4,00 49,20 501,69
8.60 2,45 4,00 9,80 99,93
9,20 5,89 4,00 23.56 240,24

10,40 2,94 4,00 11,76 119,92
10,80 7,65 4,00 30,60 312,03
11,60 1,37 4,00 5,48 55,88

12.00 6,77 4,00 27,08 276,13
12.60 12,62 4,00 50,48 514,74
13,40 6,60 4,00 26,40 269,20
14,40 13,20 4,00 52,80 538.40

z = profondita degli strati
qc¢ = resistenza alla punta
Es = modulo di Young

o = coefficiente litologico
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Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Modaulo di elasticith o di Young
- Prove CPTu -
Robertson 12010
z ql fs [+ 2 Fr Ic Qtn e E
(m] | [MPa) | [kpa) | pkpa) | opee) | [ [l | ] | [Mpa)
1 40 9,63 63,60 23,68 0.662 1,35} 405,73 397 3R 18
2.00 17.72 122,67 442 0.694 1.305 S1386 73 66,27
3.60 487 3450 5993 6717 1.596 195,40 542 26.06
4,60 184 3360 7502 0,883 [ 351 187 19 32 305l
5,60 069 4.80 88 RS 0,798 2480 17,75 16,78 10 09
6.20 5,69 34,00 98 44 0.608 [.641 148.63 294 3207
720 MR HEAN ¢ ile A7 1 A5 i 324 437.72 i8S 1722
8,20 32,26 203,060 13518 0,634 i.240 586,87 145 110,83
8.60 9.90 76.00 142,03 0779 [.660 16921 92 ST.RGO
920 1330 75,67 13237 (L3776 [.507 21164 4.84 63.63
10,40 1,62 4767 17346 0.640 1.7 166,19 6,77 M40
10.80 17.65 102,00 179,24 0,384 1472 23838 4.63 809}
1160 512 38.25 192,10 0.776 =000 062493 9.1t 44 89
12.00 16.03 94,50 199,13 9.5397 1,545 19446 508 8042
12.60 3043 181,67 21027 0.601 £.363 348,72 4.04 121,94
13,40 18,24 118,75 22456 0.63¢9 1878 193,48 527 93,03
£4.40 3646 176,00 243,09 0.582 I 402 296,75 4.24 12509
1000 o = 2 w— Kp eorr 2 = profondua

100

Resistenza 2lla punta normalizzata, Qu
>

}

nv = profondita faida

gt = resistenza alla punta corretta
fs = fnzione laterale al manicotto
0., = tenstone vertale totale

Fr = rapponto di frizione
oormalizzato

Ic = indice di comportamento del
suolo

Qin = resastenza abla punia
nonnakizzata

u; = Fattore dr correlarione

b= modulo & Young

2

01 | 10

Rapporte di frizione normalizzato, Fr [%]
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Studio geologico per attuazione PUC relativ

o al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano

(NA)
Modulo di taglio
- Prave CPT -
Imai e Tomaichi (1990)
z qc qc Go
{m} IMPa] | ke cnr’] | Ikeem’]
1.40 3.39 3457 243,94
2,00 5.69 58.02 334,74
3.60 1.48 [5.04 147.02
4,60 2.858 26.00 204,99
5,60 0.21 214 34.59
6,20 TS 23.96 195,01
7.20 7.18 73.21 3RS 86
8.20 12.30 12542 336.13
8,60 245 24.98 200,04
$.20 589 6006 341,88
10,49 2,94 29,98 223.61
10,80 7.65 7R.01 401.10
11,60 1,37 13,97 140,24
12.00 6.77 69.03 372,24
12,60 12,62 128.69 544,61
13.40 6,60 6730 360,50
14.40 1320 133.60 | 35976
gc [kg/oem?} Go [kg/cm?]
0 50 oy L 50 0 200 400 600
0 0
] ) ]
6 <. [
E , E
~ ~
= ’
12 .‘”"""——h_-’:.>. 1?
16 16
z = profondita straty qc = resistenza alla punta Go = modulo di tagho
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Studio geologico per attuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciang

(NA)
Module di taglio
- Prave CPT -
Simonini e Cola (2000;
z qc qc Go
{m] [MPa] | [kgeny] | [keem’)
140 3.39 3457 299,70
200 5,69 3802 30030
3.60 148 15,09 196,39
4.60 2.55 2600 259,19
5.60 021 214 7285
6,20 2.35 2396 248.62
7.20 7.18 73.21 43945
3,20 12,30 1842 578.2%
8.60 245 24.98 233,96
9.20 5.89 60.06 367.23
10.40 2.94 2998 | 278.70
10.80 7.65 18.01 453.89
11.60 1.37 13.97 188 81
12,00 6.77 69.03 426 47
12,60 12,62 128.69 38390
13.40 6,60 67.30 | 42097
14,40 13,20 134,60 599 49
qe¢ |kg/emy] Go [kg/em?]
0 50 100 150 o 200 300 600 8OO
0 0
2 2
q ) A
6 <. <3
E £
s ~
10 & 10
e
12 T iz
" ——e 4 ~e
H o
7 = profondna stran qc = resistenza alla punta Go = module di tagho
220
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Studio geologico per attuazione PUC relative af Comparte Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

Modulo edometrico
- Prove CPT -
Brisman (1940, 193]

z qc “ M qe [NPa}
[m] | [MPa) | [ | [MPa]
i 40 3,39 4,00 13,56 0 $ 10 15
2.00 5.69 400 | 2276 0 ' ' ‘
3.60 1.48 4.00 592
4.60 255 4.00 10,20 .
5.60 0.21 4.00 0.84 )
6.20 2.35 4.00 9.40
7.20 7.18 4.00 2812 q
8.20 £2.30 4,00 49,26
8.60 245 4.00 9.80
9.20 5.89 4,00 23,56 6 4
140 2,94 400 [1.76
10,80 7.65 4,00 30,60 g ¢
11,60 1.37 4.00 348 P
12,00 6,77 4,00 27.08
12.60 12,62 4,00 50.48 10 A
13,40 6.60 4.00 26,40
14,40 13,20 4.00 52,80
12 4
[
16 -
7 = profondita stran
que = resistenza alfa punia
a = coeficiente kologico
E 10 o M = modulo edometnice
-
©
-
(H]] ITJ too
o]
M [MPa)
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Studio geologico per altuazione PUC relative al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.0.2 in Brusciano
(NA)

Modulo edometrico
~ Prove CPT -
Sangrefar (1972

z qc oy M q¢ I.\IP!I]
(m] | (MPa) | [ | [mPq]
1,40 339 2,00 6.78 o 5 10 12
2.00 569 1,50 8.4 0 ' ' !
3,60 1.48 2.00 2.96
4,60 2,38 2.00 $10 )
5,60 021 2.00 042 i
620 2.35 2.00 4./0
7.20 7,18 1.50 10,77 4 4
820 12.30 1.50 18.45
8,60 245 2.00 4,90 gl
9,20 389 1.5¢ 8.84
10.40 2.94 2.00 X _
10.80 7.65 1.50 148 E 5|
11.60 1,37 2,00 174 N
12.00 6,17 1.50 1016
12.60 12,62 1.50 18,93 10 1
13.40 6.60 1.50 9.90
1440 | 1320 1.50 19.80 124
I4 4
16
+99—
2 = profondia strat
qc = resistenza alla punta
- » Uy = coetficrente Itologico
e 3 M = modulo edometnico
”. <
.;- .
of1 / / P (0

04 -

M {MPaj
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Modulo edometrico
-Prove CPT.
Schmertmann (1956)
z qc u M qc {MPal
[m] | [MPa] [-] [MPa)
1.40 339 3.00 10,17 0 s i0 3
2.00 5.69 3 17.07 0 ' ' '
.60 1,48 3.00 4,44
4.60 2.55 .00 7.6% .
5.60 0.1 3.00 0.63 o
6.20 233 3.00 7.03
7.20 7.18 300 2154 4 -
820 12,30 .00 36.90
8.60 245 3.00 7.35
9.20 589 3,00 17.67 6 4
10.40 2,94 3.00 8,82
1080 | 7.65 300 | 22s T
11,60 137 3,00 111 - 3
12.00 6,77 3, 2031
12,60 12,62 3.00 1786 10
13,40 6.60 300 19,80
14,40 13.20 3,00 39,60
12 4
14 4
b6 J
03
] z = profondua siran
q¢ = resistenza alla punta
« = coefticiente htologico
= 10 y . M = moduio edometnco
e b
o
of1 3 / 1 190
e

Al [MPa)
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Modulo edometrico
- Prove CFT -
Meigh 11987

2 q¢ Uy M g [MPa]
m MPa - MPa

1‘,4(]) [3.39] 2[0]0 I(s,m] o4 ! 10 2
200 5,69 1,50 8.54
360 | 48 200 296
4,60 2,55 2,00 <10 5 8
3.60 0.21 2.00 0.42
6.20 2.35 2,00 4.70
720 7.18 1.50 10,77 4 4
820 12.30 1,50 18,43
8.60 245 2.00 4,90
9,20 5.89 1.50 8.84 6 4
16 40 294 2.00 38K
10,80 7.65 1.50 11.48 B3 .o
11,60 1.37 2.00 274 N~
12.00 6,77 1,50 10,16
12,60 12,62 1.50 18,93 10 J
13,40 6,60 1,50 3.50
14,40 13.20 1.50 15,80

12 -

14 -

16

7 = profondita straty
qc = resistenza alla punta
Yy Uy, = coefficiente htologco

M =~ modulo edometrico

gc [MPal

ol ' ”“‘f:// o "m o ”'"1“']

M [MPa)
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VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Azionl sismiche al sito

In accorde con il paragrafo 3.2.2, il terreno di fondazione
appartiene alla categoria C -~ Depositi di sabbie e ghiaie mediamente
addensate © argille di media consistenza

I parametri di base, riferiti al sito di riferimento rigido
orizzontale, sono per i vari stati limite:

Stato limite SLE-SLO SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
Ag 0,060 0,078 0,158 0,246
Fo 2,330 2,339 2,427 2,512
Tex 0,307 0,326 0,354 0,359

Statl limite di esercizio:

SLE-5LC - Stato limite di operativita

SLE-SLD - Stato limite di danno

Statl limite ultimi:

SLU-SLV - Stato limite di salvaguardia della vita
SLU~SLC - Stato limite di prevenzione del collasso

Ag = Accelerazione orizzontale massima del terreno {g)

Fo = Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale ({-)

Tc* = Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro
in accelerazione orizzontale (s)

Amplificazione stratigrafica

I fattori di amplificazione stratigrafica 338 (tabella 3.2.V) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLO S5LE-5LD SLU~SLV SLU-S5LC
S8 1,500 1,500 1,412 1,329

I fattori di amplificazione stratigrafica CC (tabella 3.2.V) sono
pari a:

Stato limite SLE-SLO SLE-3LD SLU~-SLV SLU-SLC
cc 1,550 1,520 1,479 1,472

Il fattore di amplificazione topografico ST (tabella 3.2.VI) & pari
a: 1,000

Le accelerazionl massime orizzontali attese al sito {amax) per 1 vari
stati limite sono:

Stato limite SLE-SLG SLE-SLD SLU-SLV SLU-SLC
ag 0,080 g 0,117 g 0,280 g 0,327 g

L'accelerazione massima orizzontale attesa al sito (amax) per SLU-SLV
e: 0,280 a/g

La magnitudine del terremoto di riferimento & pari a 5, %]
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Analisi della liquefazione da prova DP - Metodo di Seed e Idriss,
Rauch

Dati di riferimente per l1l'analisi:

Magnitudo: 5, %1

Accelerazione: @,280qg

Analisi della liquefazione da prova CPT - Metodo di Seed e Idriss,
Robertson e Wride

Cati di riferimento per l'analisi:

Magnitudo: &, 91

Accelerazione: 0, 280qg

Il valore della Domanda di Resistenza alla Liquefazione CSR e
calcolata con l'equazione semi empirica proposta da Seed & Idriss
(1871, 192%7), 1l valore della Capacita di Resistenza alla
Liguefazione CRR e calcolata secondo il metodo di Bobertson e Wride
{1997} .

Il fattore di scala della magnitudo applicato & calcolato secondo le
raccomandazioni NCEER (1997) dalle equazioni di Idriss (1990) e di
Andrus & Stokoce (2001).

Il valore del fattore scala & pari a: 3,147

I risultati delle elaboraziconi sono esposti di seguito:

z Qcn CF Qccocs  CSR CRR Fs PL
0,2 179 3 179 0,181 0,615 »>2.0 7
¢, 14 126 5 127 0,181 0,269 >2.0 7
0,6 133 7 103 0,181 0,183 >2.0 7
0,8 81 10 82 0,181 0,131 >2.0 7
1,0 87 10 87 0,180 0,142 »2.0 7
1,2 64 13 €5 0,180 0,105 »2.0 7
1,4 81 10 82 0,180 0,131 »>2.0 7
1,6 119 9 118 0,179 0,238 »2.0 7
1,8 107 10 107 0,179 0,194 >2.0 7
2,0 81 17 82 0,179 0,131 »2.0 7
2,2 31 51 32 0,188 0,077 »2.0 7
2,4 22 36 23 0,196 0,069 1,111 38
2, ¢ 24 27 25 0,204 0,071 1,085 40
2,8 41 16 41 0,211 0,084 1,263 28
3,0 23 25 24 0,217 4,070 1,017 4¢
3,2 35 24 35 0,2220,080 1,129 37
3,4 18 36 15 0,228 0,066 0,510 G5¢
2,6 15 47 17 0,233 0,064 >2.0 7
3,8 48 18 45 0,238 0,091 1,204 32
4,0 43 17 44 0,242 0,087 1,122 37
4,2 33 19 24 0,246 6,078 1,002 47
4,4 26 23 27 0,250 0,072 0,212 5S¢
4,6 23 25 24 0,253 0,070 0,868 &0
4,8 4 93 & 0,257 0,055 »2.0 7
5,0 2 1060 5 0,260 0,054 2.0 7

226
Dott. Geologo Giovanni Sposito
Sede Legale Via Padula n® 171
803 ) -Brusciano (NA)
Tele Fax OR1519953) — 0119660029 — Ceoll. 3397010553
Mail' peologospositugion annia yahoo com




Studio geologico per attuazione PUC relativo al Comparto Edificatore Servizi Integrati C.E.D.2 in Brusciano
(NA)

5,2 2 100 4 0,282 0,059 >2.0 ki
5,4 2 100 24 0,265 0,054 >2.0 7
5,6 z 100 4 0,268 0,054 >2.0 7
5,8 24 29 26 0,270 0,071 0,832 64
6,0 19 3] 21 0,272 0,067 0,777 6%
€,2 39 20 41 0,274 0,084 0,961 51
6,4 62 17 64 0,276 0,104 1,184 33
6,6 76 12 77 0,278 0,122 1,384 22
6,8 a8 16 40 0,280 0,148 1,659 13
7,0 102 15 104 0,282 0,184 »2.0 7
7,2 5S4 14 <6 0,283 0,162 1,801 10
7,4 147 11 148 0,285 0,384 »>2.0 7
7,6 160 10 1861 0,286 0,471 »2.0 7
7,8 129 12 130 0,287 0,285 >2.0 7
8,0 139 8 141 0,288 0,340 »2.0 7
g,2 108 12 106 0,290 0,192 >2.0 7
8,4 37 24 38 0,291 0,082 0,886 58
8,6 15 47 17 0,292 0,064 >2.0 7
8,8 55 19 56 0,293 0,097 1,040 414
9,0 72 14 72 0,294 0,117 1,253 2%
9,2 55 18 56 0,294 0,097 1,035 45
9,4 35 25 37 0,294 0,082 0,874 60
g, 6 35 24 36 0,253 0,081 0,869 €0
9,8 26 31 28 0,293 0,074 0,783 68
10,0 40 22 42 0,292 0,085 0,%13 5¢
i0,2 20 37 22 0,292 0,068 0,731 74
10,4 13 55 14 0,291 0,062 >2.0 7
10, 77 17 79 0,290 0,124 1,341 24
10,8 70 14 72 0,289 0,113 1,232 30
11,0 13 63 15 0,289 0,061 »>2.0 7
11,2 8 63 10 0,288 0,057 >2.0 7
11,4 7 €5 9 0,287 0,056 »>2.0 7
11,6 15 40 17 0,286 0,062 0,684 78
11,8 &7 16 €9 0,285 0,107 1,177 34
12,0 57 20 59 0,284 0,096 1,059 43
12,2 111 11 113 0,283 0,207 >2.0 7
12,4 102 13 104 0,282 0,178 2,980 7
12,6 131 13 133 0,281 0,284 >2.0 7
12,8 &2 25 €4 0,280 0,099 1,114 38
13,0 42 29 44 0,279 0,082 0,%26 55
13,2 65 18 67 0,278 0,103 1,162 35
12,4 62 18 &4 0,276 0,099 1,124 37
13, 83 14 85 0,275 0,129 1,469 18
13,8 115 13 117 0,274 0,216 >2.0 7
14,0 113 12 115 0,273 0,206 2.0 7
14,2 130 11 132 0,272 0,274 2.0 7
14,4 129 12 131 0,270 0,270 2.0 7
14,6 158 10 160 0,269 0,429 2.0 7
14,8 179 8 181 0,268 0,585 >2.0 7
15,0 179¢% 0 1801 0,265 2,000 >2.0 7
15,2 229 7 232 0,2651,135 »22.0 7
15,4 230 8 232 0,264 1,137 >2.0 7
15,6 278 9 280 0,262 1,541 »2.0 7
15,8 407 ! 410 0,261 2,000 2.0 7
1,0 405 5 407 0,258 2,000 2.0 7
16,2 403 5 405 0,258 2,000 2.0 7
16,4 401 5 403 0,2%e 2,000 >2.,0 7
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l6,6 398 S 401 0,255 2,000 >2.0 7
16,8 396 5 359 0,254 2,000 >2.0 7
17,0 394 5 397 0,252 2,000 »2.0 7
17,2 392 5 385 0,251 2,000 >2.0 7
17,4 390 5 393 0,249 2,000 >2.0 7
17,6 388 5 351 0,247 2,000 >2.0 7
17,8 386 5 389 G,246 2,000 >2.0 7
18,0 384 5 387 0,244 2,000 »>2.0 7
18,2 382 & 385 0,242 2,000 >2.0 7
18,4 381 6 383 0,241 2,000 >2.0 7
18, ¢ 379 6 381 0,240 2,000 >2.0 7
18,8 377 € 379 0,238 2,000 >2.,0 7
13,0 37% & 378 0,236 2,000 >2.0 7
19,2 373 & 376 0,235 2,000 >2.0 7
19,4 372 & 374 0,233 2,000 >2.0 7
19,6 370 6 373 0,232 2,000 >2.0 7
19,8 3068 © 371 0,230 2,000 >2.0 7
20,0 367 6 369 0,228 2,000 »>2.0 7
z = profondita(m)

Qcn = Resistenza alla punta normalizzata
CF = contenuto di £ini (%)

Qccs = Resistenza alla punta corretta

CSR = Cyclic stress ratio (Domanda)

CRR = Cyclic resistance ratio (Capacita)

Fs = Fattore di sicurezza

PL = Probabilita di liguefazione (%} (da Juang, Chen, Jiang, Andrus -
2000,2004, 2005)

La correzione per i fini viene fatta secondo Robertson & Wride
{1897} .

Indice di liguefacibilita potenziale [Iwasaki et al. {1982y,
modificato da Sonmez (2003)): 3,9

Potenziale di liquefazione basso

11 cedimento in fase sismica viene calcolato dalle equazioni di
Tokimatsu & Seed {1987} e risulta pari a circa 0,5 cm.

Il cedimento post liquefazione dovuto alla dissipazione dell'eccesso
di pressioni interstiziali viene calcolato dalle equazioni di Zhang,
Robertson, Brachman (2002} e risulta pari a circa 16,3 cn.

I1 cedimento totale risultante in sisma & di circa 16,8 cm,.

Analisi della ligquefazione da prova CPT - Metodec di Seed e Idriss,
Robertson e Wride (modificato)

Datli di riferimento per l'analisi:
Magnitudo: 5,91
Accelerazione: 0,280g

il valore della Domanda di Resistenza alla Liguefazione CSR &
calcolata con l'equazione semi empirica proposta da Seed & Idriss
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{1971, 1997}, il valore della Capacita di Resistenza alla
Ligquefazione CRR & calcolata secondo il metodo di Robertson & Wride
{1968} .

Il fattore di scala della magnitudo applicato € calcolato secondo le
raccomandazioni NCEER (1997) dalle equazioni di Idriss (19%0) e di
Andrus & Stokoe (2001},

Il valore del fattore scala & pari a: 3,147

I risultati delle elaborazioni sono esposti di seguito:

z Qcn CF Qccse CSR CRR Fs PL
0,2 179 3 1749 0,181 0,613 >2.0 7
0.4 126 5 126 0,181 0,268 >2.0 7
0,86 103 7 1032 0,181 0,182 >2.0 7
0,8 81 10 81 0,181 ¢,130 2.0 7
1,0 87 10 87 0,180 0,141 »2.0 7
1,2 64 i3 64 0,180 0,104 >2.,0 7
1,4 81 10 81 0,180 0,130 »2.0 7
1,6 118 G 119 0,179 0,236 »>2.0 7
1,8 107 10 107 0,178 0,193 »2.0 7
2,0 g1 17 81 0,179 0,130 »>2.0 7
2,2 23 51 48 0,188 0,090 »2.0 7
2,4 le 36 33 0,196 (0,078 1,249 29
2,6 26 27 37 0,204 0,081 1,247 29
2,8 41 16 47 0,211 0,089 1,337 24
3,0 25 25 35 0,217 0,080 1,154 35
3,2 36 24 43 0,223 0,086 1,217 31
3.1 14 36 30 0,228 0,075 1,038 44
3,6 12 47 314 0,233 0,078 2.0 7
3,8 48 18 53 0,238 0,099 1,242 2%
4,0 44 17 50 0,242 0,091 1,188 33
4,2 34 19 42 0,246 0,085 1,087 40
4,4 27 23 37 0,250 0,081 1,014 46
4,6 24 25 35 0,253 0,079 0,979 50
4,8 4 g3 4 0,257 0,053 >2.0 7
5,0 2 130 2 0,260 0,052 »2.0 7
5,2 z 100 2 0,262 0,051 »2.0 7
5.4 2 100 2 0,265 0,051 »2.0 7
5,6 2 160 2 0,268 0,051 >2.0 7
5,8 25 29 36 0,270 0,080 0,529 54
6,0 20 31 32 0,272 0,077 0,882 58
o, 2 40 20 47 0,274 0,089 1,015% 46
&, 4 62 17 62 0,276 (0,102 1,167 34
£, 56 76 12 76 0,278 0,120 1,358 23
G, B 88 16 B8 0,260 0,144 1,629 13
7,0 102 15 102 0,282 0,180 >2.0 7
7,2 54 14 G4 0,283 0,158 1,70 10
7,4 147 11 147 0,285 0,375 >2.0 7
7,6 160 10 1&0 0,286 0,460 2.0 7
7.8 129 12 129 0,287 0,278 2.0 7
8,0 139 8 139 0,288 0,332 »2.0 7
8,2 105 12 105 0,290 0,187 »2.0 7
2,4 34 39 44 0,291 0,086 0,535 54
g, ¢ 14 47 31 0,292 0,076 2.0 7
8,8 55 i9 56 0,293 0,099 1,069 42
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9,0 72 14 75 0,294 0,120 1,284 27
9,2 55 18 €0 0,294 0,100 1,068 42
9,4 35 259 43 0,294 0,087 0,928 54
9,6 35 24 43 0,293 0,086 0,926 55
9,8 26 31 36 0,293 0,080 0,864 &1
10,0 40 22 47 0,252 0,089 0,962 51
10,2 20 37 32 0,292 0,076 0,825 65
10,4 14 55 32 0,291 0,076 >2.0 7
10,6 77 17 77 0,290 0,122 1,319 25
16,8 70 14 75 0,282 0,117 1,274 27
11,0 13 €3 34 0,289 0,077 »2.0 7
11,2 8 63 8 0,288 0,05%6 »>2.0 7
11,4 7 65 7 0,287 0,055 >2.0 7
11,€ 15 10 29 0,286 0,072 0,796 &7
11,8 &6 lé 70 0,285 0,109 1,203 32
12,0 57 20 61 0,284 0,098 1,081 41
12,2 111 11 111 0,2830,199 >2.0 7
12,4 102 13 102 0,282 0,172 1,%22 8
12,6 131 13 131 0,281 0,274 >2.0 7
12,8 61 25 €3 0,280 0,099 1,111 38
13,0 41 29 47 0,279 0,085 0,957 52
13,2 o4 18 6% 0,278 0,109 1,180 33
13,4 861 18 66 0,276 0,101 1,152 35
13,6 82 14 85 0,275 0,129 1,476 18
13,8 115 13 115 0,274 ¢,208 >2.0 7
14,0 112 12 112 0,273 0,198 >2.0 7
14,2 130 11 130 0,272 0,264 >2.0 7
14,4 129 12 129 6,270 0,260 >2.0 7
14,6 158 10 158 0,269 0,414 >2.0 7
14,8 179 8 179 0,268 0,565 »2.0 7
15,0 1554 0 1554 0,266 2,000 >2.0 7
15,2 229 7 229 0,2651,104 >2.0 7
15,4 230 8 230 0,264 1,106 »2.0 7
15,6 278 9 278 0,262 1,895 >2.0 7
15,8 447 5 407 0,261 2,000 >2.0 7
16,0 405 S 405 0,259 2,000 >2.0 7
16,2 403 5 403 0,258 2,000 >2.0 7
16,4 401 5 401 0,256 2,000 >2.0 7
lg, 6 398 5 398 0,255 2,000 >2.0 7
16,8 396 5 396 0,254 2,000 >2.0 7
17,0 394 5 394 0,252 2,000 >2.0 7
17,2 3982 5 392 0,251 2,000 >2.0 7
17,4 389 5 389 0,249 2,000 >2.0 7
17,6 387 5 387 0,247 2,000 »2.0 7
17,8 385 5 385 0,240 2,000 »2.0 7
18,0 383 5 383 0,244 2,000 >2.0 7
18,2 381 6 381 0,243 2,000 >2.0 7
18,4 37¢ & 379 0,241 2,000 >2.0 7
18, ¢ 377 6 377 0,240 2,000 >2.0 7
18,8 375 & 375 0,238 2,000 >2.0 7
19,0 373 6 373 0,236 2,000 >2.0 7
19,2 371 6 371 0,235 2,000 >2.0 7
19,4 3689 € 369 0,233 2,000 >2.0 7
18,6 367 6 387 0,232 2,000 >2.0 7
18,8 365 6 365 0,230 2,000 >2.0 7
20,0 363 & 363 0,228 2,000 >2.0 7
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z = profondita(m}

Qcn = Resistenza alla punta normalizzata

CF = contenuto di fini (%)

Qcecs = Resistenza alla punta corretta

CSR = Cyclic stress ratio {Domanda)

CRR = Cyclic resistance ratio (Capacita)

Fs = Fattore di sicurezza

PL = Probabilita di liquefazione (%) (da Juang, Chen, Jiang, Zndrus -
2000,2004,2005)

La correzione per 1 fini viene fatta secondo Robertson § Wride
{19%7) .

Indice di liguefacibilitad potenziale [Iwasaki et al. {19823,
modificato da Sonmez {(2003)): 3,0

Potenzliale di liquefazione basso

Il cedimento in fase sismica viene calcolato dalle equazioni di
Tokimatsu & Seed (1987) e risulta pari a circa 0,5 cm.

Il cedimento post liquefazione dovuto alla dissipazione dell'eccesso
di pressioni interstiziali viene calcolato dalle equazioni di Zhang,
Robertson, Brachman (2002) e risulta pari a circa 10,9 cm.

Il cedimento totale risultante in sisma € di circa 11,5 c¢m.

Analisi della liquefazione da prova CPT ~ Metodo di Seed e Idriss,
Robertson e Wride (modificatol

Dati di riferimento per l1l'analisi:

Magnitudo: 5,1

Accelerazione: 0,280qg

Il valore della Domanda di Resistenza alla Liquefazione CSR &
calcolata con l'equazione semi empirica proposta da Seed & Idriss
(1971, 159%7), il valore della Capacita di Resistenza alla
Liguefazione CRR ¢ calcolata secondo il metodo di Idriss & Boulanger
{2004, 2008}.

Il fattore di scala della magnitudo applicato ¢ calcolate secondo le
raccomandazioni NCEER (1997) dalle equazioni di Idriss (19%0) e di
Andrus & Stokce (2001).

Il valore del fattore scala & pari a: 1,800

51 riportano i risultati ottenuti in forma grafica.
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C32. Conide Strovs Rl (S  Litrins, 1973 « NCEPR, 1997,
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saperficiali di Rayleigh: MASW P32 - acquisizione n. 1.
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St 0.0-1.4 71 71

82 1.4-3.1 200 200
S3 31~52 319 318
S4 52-19 290 289
85 79-113 282 281
S6 11.3-13.5 293 293
87 15.5-20.7 429 430
S8 20.7-21.3 529 53¢
59 27.3-334 635 635

Prospetto delle determinazioni dei valori di I's per i sismostrali riscontrati neil'indagine sismica MASW P32

Vs, 30 =302 m/s
Categoria di suoli di fondazione = €
Categoria topografica=T1
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PROFONDITA’ NUM. DI COLPE PROEONDITA" NUM DI COLPL
020 3 8,00 I
- 0,40 6 8,20 3
0,60) 4 840 8
0,80| 4 8,60 7
1,00 4 8,80 9
1,20 4 900 7
1,40| S 9,20 5
1,60 10| 9,40 2
1,80 10 9,60 4
2,00 8 9,80 3
2,20 3 10,00 2
2,40 1 10,20 2
2,60 i 1040 1
2,80 I 10,60 6
13,00 1 10,80 8
3,20 I 11,00 3
340 5 11,20 [
. 3,60 ! 11,40 3
3,80 i 11,60 3
4,00 He 11,80 2
4200 4 1200] 1|
4,40 3 1220 6
4,60( 2 12,40 9
4,80 o 1260 3
EX . 12,80 7
5,20| 1 13,00 7
5,40 1 13,20 6
5,60 31 1340 6
5,80 3 13,60 7
6,00 4| 13,80 6
6,20 S| 14,00 9|
6,40 6| 14,20 11
6,60 4 14,40 12
6,80 3 14,60 15|
7,00 4 14,80 15
7,20 8| 15,00 16
7,40| 5 15,20 17
7,60/ I 15,40 19
7,80 6 15,60 25
15,80 35
16,00 50
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